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PERITAJE TECNICO A LAS OBRAS EJ ECUTADAS DENTRO DE LOS CONTRATOS FNT 002-
2016 Y FNT 011-2016; CON BASE EN LOS DISENOS ENTREGADOS POR MEDIO DE LOS
CONTRATOS FPT 182-2013 Y FPT 193-2013

SENDERO TURISTICO ECOVIA EN PUERTO NARINO, AMAZONAS

ETAPA 1

1 INTRODUCCION

En cumplimiento del contrato sucrito entre el FONDO NACIONAL DEL TURISMO — FONTUR y la
firma INGENIERIA Y PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS, INGESTRUCTURAS SAS, se realizé una
visita al lugar donde se encuentra la obra de construcciéon denominada CONSTRUCCION DEL
SENDERO TURISTICO ECOVIA, en Puerto Narifio Amazonas.

Asi, en el presente informe se presentan las actividades realizadas en la visita realizada al Sendero
Ecoturistico ECOVIA, con el objetivo de evaluar las obras ya realizadas, establecer su estado y
concordancia con el disefio inicial, y soportar la formulacion del proyecto que permita la culminacion
de las obras a satisfaccion junto con la valoracion de las mismas.

Casa Gregorio

Ig’lesla adventista del @

séptung qia puerto

Ruerto.Naring

Figura 1 — Visual del trayecto del sendero turistico ECOVIA — Puerto Narifio - Amazonas
Fuente Google Maps
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El presente informe contiene de manera detallada la descripcion de los trabajos realizados, las
evaluaciones ejecutadas, los ensayos y pruebas adelantados, la revision preliminar de los disefios,
el andlisis y revision de la naturaleza de las afectaciones, todo lo cual es el fundamento del
diagnéstico y de las recomendaciones que es necesario establecer, a fin de superar de manera
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técnica y econdmica la problemética en su condicion integral.

2 MARCO DEL INFORME

Como marco del presente informe, se establece en el contrato de consultoria el siguiente alcance

en la Etapa 1, correspondiente al DIAGNOSTICO:

ETAPA 1 DIAGNOSTICO
Alcance de la etapa: |dentificacion de patologlia que incluya:
ACTIVIDADES:

a. Revision de informacion existente en FOMTUR de los expedientes derivades del proyecto
{ Contratacion derivada) y elaboracion de trazabilidad del proyecto.

b. Revision documental de expediente v trazabilidad de hitos relevantes gue impacten dentro del
proyecto. Diligenciar tabla 1.

c. Visita de campo de especialistas para la identificacion de los componentes tecnicos
( fitosanitario, patologo estructural, hidrosanitario, electrico, ¥y demas que consideren necesarios
para el cumplimiento del objeto contractual).

d. Toma de registro fotografico detallade, a color, foto impresc en papel fotografia de tamano
media carta. Diligenciar tabla 2.

€. |dentificacion de patologias para ellc se debe enfregar la tabla 3. Matriz de identificacion v
caracterizacion.

f.  Analisis, descripcion y comprobacion de los hechos, asl como los criterios empleados para la
elaboracion del informe.

g. Describir cada una de las patologlas encontradas y explicar su origen que bien puede ser
derivados de: disenos, calidad de materiales, cambio de uso durante la operacion, schrecargas
¥ usos inadecuados, falta de mantenimientc o estabilidad de obra.

h. Presentar conclusiones

Producto: Un primer reporte tecnico de esta etapa al dia 15 de suscribir acta de inicio, con
el proposito de revisar el enfoque y alcance propuestc vy un segundo reporte tecnico
a los 10 dias de haber radicado el primer reporie que incluya la fotalidad de cada
una de las actividades exigidas en esta etapa y generandc un especifico y detallado
por componente existente.

Notas ®»  Diseno: realizar analisis de disenos versus planos record.

especiales: - Cambios de uso y/o modificaciones realizadas durante |z ejecucion.

Condicion  de | Socializacion y aprobacicn de producto final Mo 01 denominado disgnostico ante

Recibo FONTUR.

Figura 2 — Alcance Minimo Informe de Diagnéstico - Etapa 1
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3 DESCRIPCION DEL SENDERO

El sendero turistico cuenta con aproximadamente 7.380 kM de recorrido, iniciando en la comunidad
indigena de San Martin de Amacuyacu, y finalizando en zona selvatica de Puerto Narifio, buscando
unir las dos comunidades. El sendero incluye la construccion de embarcadero, puentes colgantes,
zona de descanso canopy, senderos elevados, descansos, vallas de sefializacién y bafios.

Figura 3 — Inicio del proyecto — Comunidad de San Martin de Amacayacu, al fondo rio Amazonas.

¢

Figura 4 — Rio Amacayacu, ubicacion del embarcadero al inicio del sendero.
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Figura 6 — Vista del acceso desde el rio Amacayacu.
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igra 7 — Vista general de un sector intermedio del nde,
donde se encuentra el puente colgante de 38m de longitud.

% ; g : )

Figura 8 - Vista sde dron del puente olgante 38m de longitud.
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Figura 9 — Vista superior del puente colgante y equipo de profesionales durante la etapa de
pruebas y ensayos.

g

uente colgante

o,

Figura 10 — Vista superior del p
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Figura 12 — Vista dron de Puerto Narifio, encuentro de los rios Loretoyaco y Amazonas.
En el circulo la alcaldia.
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4 ANTECEDENTES

Los disefios del sendero fueron adjudicados y contratados por el Fondo Nacional del Turismo,
FONTUR al CONSORCIO CONSULTORES AMAZONAS, contrato liquidado en mayo de 2015.

La obra fue adjudicada y ejecutada por Consorcio INGECO, mediante invitacion abierta FNTIA-063-
2015. Las obras del proyecto se empezaron a ejecutar aproximadamente en el mes de septiembre
del afio 2016, con un tiempo de duracion que seria de aproximadamente 24 meses.

La Interventoria fue adjudicada al CONSORCIO INTERVENTORES NARINO, mediante Invitacion
privada FNTPIP 032-2014, para ser ejecutada en 14 meses, la cual firma acta de recepciéon y
liquidacién del contrato de obra.

5 REVISION DOCUMENTAL

Como parte de la informaciéon documental, se recibié de parte del Fondo Nacional de Turismo,
FONTUR, documentacion fisica y digital que relaciona la informacion correspondiente al disefio y a
los procesos de construccion e interventoria del sendero Turistico ECOVIA. En el Anexo No. 1 se
encuentra la tabla donde se relaciona paso a paso la documentacion revisada, que se transcribe a
continuacién, en un relatorio resumido de hitos, junto con un cuadro complementario de la
documentacién revisada y su contenido.

5.1 RELATORIO DE HITOS

REVISION DOCUMENTAL — CONTRATO FNT-002 de 2016 — CONSORCIO INGECO
Caja #1 — carpeta #1 (26 de febrero de 2016)

o Folio 1: Aprobacién de parte del FONTUR para la construccion del Sendero turistico Ecovia
de Puerto Narifio, Amazonas; por un valor de $5.941.492.809,00; linea estratégica
“Infraestructura turistica” enmarcado en el programa “Adecuacion de la oferta turistica”;
suscrito el 26 de febrero de 2015 por Alejandro Torres Jaime — director de andlisis sectorial
y promocioén.

e Folio 4: Presupuesto del proyecto. Se sefialan los capitulos asociados al proceso de obra
de la construccién del Sendero turistico Ecovia, los cuales se relacionan a continuacion:
- Capitulo 1: Preliminares.
- Capitulo 2: Construccion de vallas informativas a lo largo del sendero.
- Capitulo 3: Construccién puente colgante L=24.00m K0+980.
- Capitulo 4: Construccién puente colgante L=25.00m K1+215.
- Capitulo 5: Construccién puente colgante L=38.00m K5+907.
- Capitulo 6: Construccién puente curvo L=6.00m K1+519.
- Capitulo 7: Construccién puente curvo L=8.00m K2+467.
- Capitulo 8: Construccion zona de descanso en tierra K2+267.
- Capitulo 9: Adecuacion en terreno de escaleras.
- Capitulo 10: Construccion de pasarela elevada K2+087 al K2+228, L=141m (incluye
baranda en madera).
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- Capitulo 11: Construccion de pasarela elevada K3+135 al K3+315, L= 180m (incluye
baranda en madera).

- Capitulo 12: Construccion de pasarela elevada con baranda K4+954 al K7+384, L=
2430m, incluye zona de descanso elevada.

- Capitulo 13: Construccion de zona de descanso intermedia (ceiba) y canopy.

- Capitulo 14: Construccion de zona embarcadero y mirador.

- Capitulo 15: Implementacion de plan de manejo ambiental.

- Capitulo 16: Varios.

Especificaciones de elementos estructurales para pasarela elevada en baranda.

Se identific6 que para los elementos estructurales de concreto (pilas, zapatas, columnas,
vigas, dados) se especificd una resistencia a la compresion a los 28 dias de edad f:=3000
PSI, y para el acero de refuerzo una resistencia a la fluencia f,= 60000 PSI.

La madera estructural de vigas tipo larguero se especificé para ser suministrada en madera
tipo quinilla de dimensiones transversales de 0.08m x 0.18m x 6.0m, con traslapos de 0.50m
anclados mediante varilla roscada de 2" L=0.18m; vigas de apoyo en madera tipo quinilla de
dimensiones de L=1.80m anclada mediante platinas de 4” ASTMA572 anclado con varilla
roscada Gr7 de L=0.15m. Se especificé para ser inmunizada mediante vacio presion con
sales CCA en proporcion de 9.6 kg/m3,

La madera del tablero se especific6 para ser suministrada en madera tipo quinilla de
dimensiones transversales de 0.20m x 1.50m x 0.02m. Se especific6 para ser inmunizada
mediante vacio presion con sales CCA en proporcién de 9.6 kg/m?.

Las barandas de madera se especificaron para ser suministrada en madera tipo quinilla
compuesta por parales cada 1.20m de 0.10m x 0.10m, baranda de 0.10m x 0.10m y
diagonales de 0.05m x 0.05m. Se especificd para ser inmunizada mediante vacio presion
con sales CCA en proporcion de 9.6 kg/m3.

Se especificd suministrar e instalar cable de proteccion de 2" en acero galvanizado serie
6/19 (linea de cable a cada lado), unido a la malla de proteccién con elementos de fijacion e
instalacion.

Se especificd suministrar e instalar malla de proteccion de 0.03m x 0.03m calibre 10 (incluye
fijacion a piso en madera y cable de '%").

Especificaciones de elementos estructurales para zona de descanso elevada.

La madera estructural de tres columnas se especific para ser suministrada en madera tipo
quinilla de 0.10m x 0.15m x 3.0m, arriostrada con listones de 0.10m x 0.10m, tres vigas en
madera para estructura de cubierta de dimensiones 0.10mx 0.10m x 3.70m, correas en
madera de 0.05m x 0.10m x 2.70m, banca en madera de 0.50m a lo largo del descanso. Se
especificd para ser inmunizada mediante vacio presion con sales CCA en proporcion de 9.6
kg/mé3.

La cubierta del descanso elevado se especificé para ser suministrada tipo termo acustica
trapezoidal A360 color azul o blanco, referencia N51.

Cielo raso en madera machihembrada con elementos de fijacion.
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La madera del tablero se especificé para ser suministrada en madera tipo quinilla de
dimensiones transversales de 0.20m x 1.50m x 0.02m. Se especificO para ser inmunizada
mediante vacio presion con sales CCA en proporcién de 9.6 kg/m?.

Especificaciones de elementos estructurales para puentes colgantes.

Se identific6 que los elementos estructurales de concreto (marcos, contrapesos) se
especificaron con una resistencia a la compresion a los 28 dias de edad f:=3000 PSI, el
acero de refuerzo se especifico con una resistencia a la fluencia f,= 60000 PSI.

Los cables principales (uno por cada lado del puente) se especificaron para un diametro de
2 2" en acero galvanizado serie 6/19, compuestos en el alma por acero tipo torén de
resistencia a la fluencia fy= 17250 kg/cm?. Se especificd elementos de tensiéon en cable
principal tales como grapas grosby, templadores en acero ASTMA416 de resistencia a la
fluencia f,= 17250 kg/cm?, platinas de sujecién al contrapeso y demas elementos de fijacion.

Las péndolas se especificaron para un diametro de 5/8” en acero galvanizado serie 6/19 de
resistencia a la tension = 8,5 Ton (incluye guardacable, grilletes de 5/8”, arandelas y pernos
de fijacion, estribos en U tipo ASTMAS72, lamina de anclaje a estribo en U HR %", esparragos
de 5/8” y demas elementos necesarios para la fijacion).

Se especificd un cable de proteccién de %2” en acero galvanizado serie 6/19 (4 lineas de
cable a cada lado), unido a péndola de 5/8” (incluye elementos de fijacién y proteccion).

La madera estructural de vigas tipo larguero se especifico para ser suministrada en madera
tipo quinilla de dimensiones 0.08m x 0.18m x 6.0m, con traslapos de 0.50m anclados
mediante varilla roscada de 2" L=0.18m; vigas de apoyo en madera tipo quinilla de
dimensiones de L=1.80m, soportado sobre estribos en U. Se especificé para ser inmunizada
mediante vacio presion con sales CCA en proporcién de 9.6 kg/m?.

La madera del tablero se especificé para ser suministrada en madera tipo quinilla de
dimensiones transversales de 0.20m x 1.50m x 0.02m. Se especificé para ser inmunizada
mediante vacio presioén con sales CCA en proporcion de 9.6 kg/m3.

El carro de dilatacién y rodillo se especificé para ser elaborado con angulo de 5/16” de 0.20m
x 0.10m, platina de sujecion a cabeza de pértico H de 3/8” de 0.40m x 0.40m, fijada con
varilla roscada de 7/8” (con tuerca, contratuerca y arandela).

Especificaciones de elementos estructurales para puentes curvos.

Se identifico que los elementos estructurales de concreto (dados) se especificaron con una
resistencia a la compresion a los 28 dias de edad f=3000 PSI, el acero de refuerzo se
especificd con una resistencia a la fluencia f,= 60000 PSI.

Se especificéd platinas tipo L de 0.20m x 3/16” con seis pernos en varilla roscada de 5/8”
L=0.12m y L=0.22m.

La madera estructural de vigas tipo larguero se especifico para ser suministrada en madera
tipo quinilla de dimensiones 0.08m x 0.18m x 6.0m, con traslapos de 0.50m anclados
mediante varilla roscada de 2" L=0.18m; vigas de apoyo en madera tipo quinilla de
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dimensiones de L=1.80m, anclada con platinas en L de 0.10m (4" ASTM A572) y varilla
roscada de %" Grado 7 L= 0.15m. Se especifico para ser inmunizada mediante vacio presion
con sales CCA en proporcién de 9.6 kg/m?.

La madera del tablero se especificdé para ser suministrada en madera tipo quinilla de
dimensiones de 0.20m x 1.50m x 0.02m. Se especificd para ser inmunizada mediante vacio
presion con sales CCA en proporcion de 9.6 kg/m3.

Las barandas de manera se especificaron para ser suministrada en madera tipo quinilla
compuesta por parales cada 1.04m de 0.10m x 0.10m, baranda de 0.10m x 0.10m y
diagonales de 0.05m x 0.05m. Se especificé para ser inmunizada mediante vacio presion
con sales CCA en proporcién de 9.6 kg/m?.

Especificaciones de elementos estructurales para tienda canopy.

Se identifico que los elementos estructurales de concreto (zapatas, columnas, vigas, viga
canal) se especificaron con una resistencia a la compresion a los 28 dias de edad f:=3000
PSI, el acero de refuerzo se especificd con una resistencia a la fluencia f,= 60000 PSI.

Se especificd platinas tipo L de 0.25m x 0.25m x 3/16” con dos pernos en varilla roscada de
5/8” L=0.44m.

La madera estructural de vigas tipo larguero se especificé para ser suministrada en madera
tipo quinilla de dimensiones 0.08m x 0.18m x 6.0m, con traslapos de 0.50m anclados
mediante varilla roscada de %" L=0.18m; vigas de apoyo en madera tipo quinilla de
dimensiones de L=6.00m, anclada con platinas en L de 0.10m (4" ASTM A572) y varilla
roscada de %” Grado 7 L= 0.15m. Se especifico para ser inmunizada mediante vacio presion
con sales CCA en proporcion de 9.6 kg/m3.

La madera estructural de columnas se especific6 para ser suministrada en madera tipo
quinilla de dimensiones 0.20m x 0.25m, anclada con platinas en L de 4 ASTM A572 y varilla
roscada de %" Grado 7 L= 0.30m. Se especificé para ser inmunizada mediante vacio presion
con sales CCA en proporcion de 9.6 kg/m3.

La madera estructural de vigas aéreas se especificO para ser suministrada en madera tipo
quinilla de dimensiones 0.20m x 0.15m, anclada con platinas en L de 4 ASTM A572 y varilla
roscada de %” Grado 7 L= 0.25m. Se especifico para ser inmunizada mediante vacio presion
con sales CCA en proporcion de 9.6 kg/m3.

Muro con estructura en madera de 0.05m x 0.10m y cerramiento en liston de 0.10m x 0.03m
inmunizado mediante vacio presion.

Bancas en madera inmunizada mediante vacio presion.

Puerta en madera inmunizada de 2.0m x 1.0m segun disefio.

Cielo raso en madera machimbrada inmunizada.

Mesén en madera inmunizada, incluye juego de 7 sillas en madera.

La madera del piso se especificoé para ser suministrada en madera tipo quinilla de
dimensiones de 0.20m x 1.50m x 0.02m. Se especificd para ser inmunizada mediante vacio
presion con sales CCA en proporcion de 9.6 kg/m3.

Cubierta termo acustica trapezoidal A360 color azul o blanco referencia # 51.
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Combo aparatos sanitarios linea econdmica, incluye: sanitario, lavamanos, griferia y
accesorios.

Sistema séptico pre fabricado de 1000 L, incluye tuberia y accesorios.

Meson para lavamanos.

Bordillo en concreto 0.10m x 0.40m.

Piso en gravilla fina.

Deck en madera inmunizada 2m x 3m inmunizado al vacio.

Escalera en madera tipo quinilla inmunizada.

Especificaciones de elementos estructurales para canopy en ceiba.

La madera estructural de vigas se especificd para ser suministrada en madera tipo quinilla
de dimensiones 0.08m x 0.18m x 6.0m, con traslapos de 0.50m anclados mediante varilla
roscada de 2" L=0.18m, anclada con platinas en L de 4” ASTM A572 y varilla roscada de 34"
Grado 7 L=0.15m. Se especifico para ser inmunizada mediante vacio presion con sales CCA
en proporcion de 9.6 kg/m3.

La madera del piso se especific6 para ser suministrada en madera tipo quinilla de
dimensiones de 0.20m x 1.50m x 0.02m para plataforma de acuerdo a planos de disefio. Se
especificé para ser inmunizada mediante vacio presion con sales CCA en proporcion de 9.6
kg/m?,

Las barandas de manera se especificaron para ser suministrada en madera tipo quinilla
compuesta por parales cada 1.20m de 0.10m x 0.10m, baranda de 0.10m x 0.10m y
diagonales de 0.05m x 0.05m. Se especificé para ser inmunizada mediante vacio presion
con sales CCA en proporcion de 9.6 kg/m?.

Suministro e instalacién de cable de proteccién de V2" en acero galvanizado serie 6/19 (linea
de cable a cada lado), unido a malla de proteccién.

Malla de proteccion de 0.03m x 0.03m calibre 10, incluye fijacién de piso en madera y cable
de 2"

Cable de 5/8” en acero galvanizado serie 6/19 de resistencia a la tension = 8,5 Ton (incluye
guardacable, arandelas grapas grosby y pernos de fijacién, esparragos de 5/8” y demas
elementos necesarios para la fijacion y soporte a las ramas del arbol).

Especificaciones de elementos estructurales para embarcadero y mirador.

Se identificd que los elementos estructurales de concreto (zapatas, columnas, vigas aéreas,
viga canal) se especificaron con una resistencia a la compresion a los 28 dias de edad
f:=3000 PSI, el acero de refuerzo se especificé con una resistencia a la fluencia f,= 60000
PSI.

Se especificé platinas tipo L de 0.25m x 0.25m x 3/16” con dos pernos en varilla roscada de
5/8” L=0.44m.

La madera estructural de vigas tipo larguero se especifico para ser suministrada en madera
tipo quinilla de dimensiones de 0.08m x 0.18m x 6.0m, con traslapos de 0.50m anclados
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mediante varilla roscada de 2" L=0.18m; vigas de apoyo en madera tipo quinilla de
dimensiones de L=1.80m anclada mediante platinas de 4” ASTMA572 anclado con varilla
roscada de %" Gr7 de L=0.15m. Se especificé para ser inmunizada mediante vacio presion
con sales CCA en proporcién de 9.6 kg/m?,

La madera estructural de columnas se especificO para ser suministrada en madera tipo
quinilla de 0.20m x 0.25m x 3.0m, anclada con platinas en L de 4” con varilla roscada de 3/4”
grado 7 L=0.30m. Se especificd para ser inmunizada mediante vacio presion con sales CCA
en proporcion de 9.6 kg/mé3,

La madera estructural de vigas aéreas se especificO para ser suministrada en madera tipo
quinilla de dimensiones de 0.20m x 0.15m x 6.0m, anclada mediante platinas en L de 4”
ASTMA572 anclado con varilla roscada de %" Gr7 de L=0.25m. Se especificé para ser
inmunizada mediante vacio presion con sales CCA en proporcién de 9.6 kg/m?.

Muro con estructura en madera de 0.05m x 0.10m y cerramiento en liston de 0.10m x 0.03m
inmunizado mediante vacio presion.

Bancas en madera inmunizada mediante vacio presion.

Puerta en madera inmunizada de 2.0m x 1.0m segun disefio.

Cielo raso en madera machi hembrada inmunizada.

Meso6n en madera inmunizada, incluye juego de 7 sillas en madera.

La madera del piso se especific6 para ser suministrada en madera tipo quinilla de
dimensiones de 0.20m x 1.50m x 0.02m. Se especificd para ser inmunizada mediante vacio
presion con sales CCA en proporcién de 9.6 kg/m®.

Cubierta termo acustica trapezoidal A360 color azul o blanco referencia # 51.

Combo aparatos sanitarios linea econdmica, incluye: sanitario, lavamanos, griferia y
accesorios.

Sistema séptico pre fabricado de 1000 L, incluye tuberia y accesorios.

Mesén para lavamanos.

Escalera en concreto 3000 PSI.

Las barandas de manera se especificaron para ser suministrada en madera tipo quinilla
compuesta por parales cada 1.20m de 0.10m x 0.10m, baranda de 0.10m x 0.10m y
diagonales de 0.05m x 0.05m. Se especificé para ser inmunizada mediante vacio presiéon
con sales CCA en proporcion de 9.6 kg/m3.

CAJA #1 — Carpeta #5 Contratos — 6rdenes de trabajo

Folio 828 — Formulario precios unitarios fijos sin reajuste
Se identificé que en este formulario, el Consorcio INGECO discriminé el Capitulo de vallas
informativas en las que se especificd construir, que corresponden a:

- Vallatipo 1 — Muelle de ingreso.
- Valla tipo 2 — Inicio del proyecto.
- Vallatipo 3 — Ingreso a la maloka.
- Vallatipo 4 — Sendero elevado Km 6+196.
- Valla tipo 5 — Hospital.
- Valla tipo 6 — Ceiba y canopy.
- Vallatipo 7 — Descanso en tierra.
- Valla tipo 8 — Embarcadero.
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Se verifico la consonancia entre el presupuesto del proyecto y el presupuesto del proponente
(consorcio ingeco) en lo que corresponde a item y cantidades.

Folio 923

Se identifico en el Informe de verificacion el cumplimiento de los requisitos habilitantes, que
el Consorcio Ingeco — Constructor del Sendero Ecovia se compone de las firmas Vértices
Ingenieria SAS (50%) y Arco Constructores SAS (50%).

CAJA #2 — Carpeta #6 Contratos — 6rdenes de trabajo

Folio 1017 — Contrato N° FNT-002-2016

Se sefiala como representante legal del CONSORCIO INGECO (NIT.900.915.796-6) al Sr.
Nicolds José Giraldo Bedoya (C.C. 4.414.647), y el precio del contrato hasta por
$5.941.492.809 que tiene por objeto “CONSTRUCCION DEL SENDERO TURISTICO
ECOVIA DEL MUNICIPIO PUERTO NARINO A SAN MARTIN DE AMACAYACU, EN EL
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS DE ACUERDO A LOS PLANOS, PRESUPUESTOS,
CANTIDADES, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS APUS”.

Los capitulos del contrato se citan a continuacion:

- Capitulo 1: Preliminares.

- Capitulo 2: Construccion de vallas informativas a lo largo del proyecto.

- Capitulo 3: Construccién puente colgante L=24.00m K0+980.

- Capitulo 4: Construccion puente colgante L=25.00m K1+215.

- Capitulo 5: Construccion puente colgante L=38.00m K5+907.

- Capitulo 6: Construccion puente curvo L=6.00m K1+519.

- Capitulo 7: Construccion puente curvo L=8.00m K2+467.

- Capitulo 8: Construccién zona de descanso en tierra K2+267.

- Capitulo 9: Adecuacion en terreno de escaleras.

- Capitulo 10: Construccion de pasarela elevada K2+087 al K2+228, L=141m (incluye
baranda en madera).

- Capitulo 11: Construccion de pasarela elevada K3+135 al K3+315, L= 180m (incluye
baranda en madera).

- Capitulo 12: Construccion de pasarela elevada con baranda K4+954 al K7+384, L=
2430m, incluye zona de descanso elevada.

- Capitulo 13: Construccion de zona de descanso intermedia (ceiba) y canopy.

- Capitulo 14: Construccion de canopy en ceiba.

- Capitulo 15: Construccion de zona embarcadero y mirador.

- Capitulo 16: Implementacion de plan de manejo ambiental.

- Capitulo 17: Estabilizacion de taludes en tierra armada.

- Capitulo 18: Aseo general de obra.

Se establecio un plazo contractual de doce meses (12) a partir la suscripcion y legalizacion
del contrato, a la aprobacién de las pdélizas y la suscripcion del acta de inicio entre el
contratista y el interventor.

El contrato es por la suma de $5.443.063.534 incluido AIU sin IVA, con cargo al certificado
de disponibilidad presupuestal N 41 del 27 de febrero de 2015 expedido por FONTUR.

El contrato se firmo el 14 de enero de 2016
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Folio 1052 — Aprobacion de Pdlizas

Se emitieron las siguientes polizas a través de la Aseguradora CONFIANZA:

- Pdliza de seguro de responsabilidad civil extra contractual: Expedida el 20 de enero de
2016, con vigencia de cuatro (4) afos, por un valor asegurado de $272.153.177,00.

- Pdliza de seguro de cumplimiento en favor de entidades particulares: Expedida el 20 de
enero de 2016, con vigencia de cinco (5) afios, por un valor asegurado de
$4.354.450.827,00.

Folio 1083 — Acta de inicio contrato de obra.

Suscripcién del acta de inicio el 23 de febrero de 2016, entre el Sr. Nicolas Giraldo Bedoya
(CONSORCIO INGECO) y el Sr. Sergio Alvaro Beltran Colorado, interventor (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO), con fecha de terminacion del 23 de febrero de 2017.

Folio 1091 — Oficio 16 de marzo de 2016.

Oficio de aclaracion de parte del contratista hacia FONTUR de la viabilidad de dar inicio a la
ejecuciéon de la obra, toda vez que no se ha recibido respuesta por parte del interior de la
necesidad de la Consulta previa, por existencia de comunidades indigenas en el sitio.

Folio 1092 — Oficio 17 de febrero de 2016.

Oficio del contratista hacia el Ministerio del Interior, solicitando la certificacion de presencia
de comunidades étnicas en el lugar del proyecto.

Folio 1094 — Informe Mensual de Interventoria N° 1 — 23 de febrero de 2016 a 23 de marzo
de 2016.

Se informa que a la fecha, no se habia dado inicio a las labores de obra toda vez que el
contratista no habia recibido respuesta por parte del Ministerio de Interior para la pertinencia
de la consulta previa.

Se informa que a la fecha el contratista desarrollé dos (2) reuniones, la primera se desarrollé
entre funcionarios de la Alcaldia de Puerto Narifio, Fontur, Interventor y Contratista; y la
segunda se desarrollé con la comunidad indigena de San Martin de Amacayacu.

El interventor manifesté haber desarrollado recorrido a pie hasta donde la inundacion le
permitié y constatd topograficamente el proyecto a partir de los “mojones” existentes en el
proyecto.

El interventor manifesté que el constructor se encuentra desarrollando el Plan de manejo
ambiental y ser4 entregado en el mes de abril de 2016.

El interventor manifesté que el contratista realizd la revision de disefios y emitié las
correspondientes dudas del proyecto estructural con respecto a especificaciones y
materiales.

El interventor manifesté haber desarrollado la localizacion y replanteo del proyecto a fin de
verificar cantidades de obra y sobre ello, compararlas con las cantidades contractuales.

El interventor manifesté que a la fecha, el contratista se encontraba realizando el inventario
de especies nativas del entorno del proyecto a fin de verificar la eventual compensacion
forestal producto de la ejecucion de las obras propias del proyecto,

El interventor manifesté que a la fecha se coordinaba una reunién entre la comunidad
indigena de San Martin de Amacayacu a fin de socializar el proyecto en presencia de la
entidad garante del proyecto (FONTUR) y el Viceministro de Turismo.
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Folio 1127 — Comunicado CONSORCIO INGECO a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

Solicitud del 28 de marzo de 2016 de Nicolas Giraldo (Representante legal Ingeco) a Sergio
Alvaro Beltran (Disefiador - Interventor) para aclarar dudas sobre los planos arquitecténicos
y estructurales de las estructuras relacionadas a continuacion:

- Puente colgante L=25m: Disefio estructural cimentacion.

- Zonas de descanso elevadas y en tierra: Disefio estructural de conexiones.

- Zona canopy: Disefio arquitectonico y disefio estructural de conexiones.

- Senderos elevados y rampas de acceso: Disefio arquitectdnico y estructural.

Folio 1109 — Comunicado FONTUR — CONSORCIO INGECO

29 de marzo de 2016. Se ratifica por parte de FONTUR la viabilidad el inicio de obras toda
vez que no era necesario adelantar procesos de certificacién y tampoco consulta previa, pues
a la fecha el sendero turistico ya existia y el fin del proyecto era mejorar las condiciones de
transitabilidad entre los habitantes de Puerto Narifio y San Martin de Amacayacu.

Folio 1111 — Comunicado CONSORCIO INTERVENTORES NARINO a CREDICORP
CAPITAL FIDUCIARIA

5 de abril de 2016. Se solicita el replanteo del plan de inversiones del anticipo a la fiduciaria
por cuenta del nuevo item de transporte de materiales al sitio de construccién y para cubrir
el gasto de trasiego manual de materiales hasta el sitio de ubicacion final.

Folio 1122 — Comunicado CONSORCIO INGECO a CONSORCIO CONSULTORES
AMAZONAS.

Solicitud del 6 de abril de 2016 de Nicolas Giraldo (Representante Legal Ingeco) a Sergio
Alvaro Beltran (Disefiador - Interventor) para contar con la ficha técnica de la madera quinilla
inmunizada al vacio con sales CCA en proporcion de 9.6 kg/m3, material propuesto en la
consultoria.

Folio 1123 — Comunicado CONSORCIO INGECO a CONSORCIO CONSULTORES
AMAZONAS.

Solicitud del 6 de abril de 2016 de Nicolas Giraldo (Representante legal Ingeco) a Sergio
Alvaro Beltran (Disefiador - Interventor) para contar con el informe de disefio estructural de
las estructuras de madera del sendero a fin de constatar las propiedades mecanicas de la
madera quinilla.

Folio 1124 — Comunicado CONSORCIO INGECO a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

Solicitud del 31 de abril de 2016 de Nicolas Giraldo (Representante legal Ingeco) a Sergio
Alvaro Beltran (Disefiador - Interventor) para replantear el plan de inversiones del anticipo.

Folio 1159 — Comunicado CONSORCIO INGECO a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

Solicitud del 31 de marzo de 2016 de Nicolas Giraldo (Representante legal Ingeco) a Sergio
Alvaro Beltran (Disefiador - Interventor) para solicitar el aval oficial de las vallas tipo 5, tipo
6, tipo 7 y tipo 8.

Folio 1160 — Comunicado CONSORCIO INGECO a FONTUR
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Solicitud del 31 de marzo de 2016 de Nicolas Giraldo (Representante legal Ingeco) a John
Jairo Mena (Profesional de infraestructura) para el aval oficial de las vallas tipo 5, tipo 6, tipo
7 y tipo 8 en lo referente a la informacion texto contenido en ella.

Folio 1167 — Acta de suspension N°1 Contrato de obra FNT-002-2016 FONTUR

25 de abril de 2016, se suspende el contrato de obra debido a que el trdmite de certificacién
a nivel de consulta previa por parte del Ministerio del interior no se ha notificado a las
comunidades ATICOYA, presentes en el area de influencia del proyecto. Fecha prevista del
reinicio: 25 de junio de 2016.

Fecha prevista de terminacién: 23 de abril de 2017.

Firmados por Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltrdan (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO).

Folio 1169 — Comunicacion PARQUES NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA a
FONTUR

19 de mayo de 2016, se solicitan los Estudio y disefios del proyecto Sendero turistico
ECOVIA — Puerto Narifio — San Martin de Amacayacu Departamento de Amazonas, pues se
evidencié la potencial afectacion del proyecto sobre el area protegida del Sistema de Parques
Naturales de Colombia, asi como evidencias relacionadas con la disposicion de materiales
de obra para construccién, con base en recorridos de personal de prevencién vigilancia y
control del PNN Amacayacu.

Folio 1170 — Comunicado CONSORCIO INGECO a MINISTERIO DEL INTERIOR Y DE
JUSTICIA

Solicitud del 16 de junio de 2016 de Nicolas Giraldo (Representante legal Ingeco) a Alvaro
Echeverri Londofio (Coordinador grupo de consulta previa) para el inicio del tramite de
consulta previa, conforme lo establecido por la ley.

Folio 1171 — Comunicado MINISTERIO DEL INTERIOR

19 de julio de 2016. Convocatoria para la reunién de consulta previa, en la cual se cita a:
- Curacas resguardo indigena ticuna, yagua, cocama.

- Miembros de la comunidad.

- Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO).

- Diana Bermeo Pinilla (CONSORCIO INGECO).

- Danilo Valbuena Ossa (PROCURADURIA GENERAL DE LA NACION).

- Nigeria Renteria Lozano (DEFENSORA DEL PUEBLO).

- Jorge Ivan Villamizar Lopez (DEFENSORIA DEL PUEBLO — REGIONAL AMAZONAS).
- Evelio Acevedo Macedo (PERSONERIA MUNICIPAL DE PUERTO NARINO).

- José Huber Araujo Nieto (GOBERNACION DE AMAZONAS).

- José Alberto Lozada Pinedo (ALCALDE MUNICIPAL DE PUERTO NARINO).

- Luis Alexander Mejia Bustos (DIRECTOR GENERAL CORPOAMAZONIA).

- Sandra Howard Taylor (VICEMINISTRA DE TURISMO - FONTUR).

- Ferney Camacho (GERENTE INFRAESTRUCTURA - FONTUR).

- Julian Andrés Valverde (ARQUITECTO FONTUR).

Folio 1173 — Comunicado CONSORCIO INGECO a FONTUR.
22 de junio de 2016. El contratista solicita a FONTUR considerar los costos adicionales que
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puedan derivarse de las concertaciones dadas en el proceso de consulta previa en lo que
respecta a las medidas de impacto y/o compensaciones, los cuales no estan contemplados
en el contrato de obra.

Folio 1175 — Comunicado CONSORCIO INGECO a FONTUR.
22 de junio de 2016. El contratista manifiesta a FONTUR la solicitud ante el Ministerio del

interior para el inicio del proceso de consulta previa, a partir de la certificacion 295 del 15 de
junio de 2016.

Folio 1177 — Comunicado CONSORCIO INGECO a FONTUR.

22 de junio de 2016. El contratista aclara al FONTUR sobre la ocupacién de zonas
pertenecientes al Parque Nacional Amacayacu para acopio de material por cuenta de la
inundacion de otras zonas y dada la imposibilidad de transportar material por via fluvial. Se
adelanté el acopio poniendo en conocimiento Unicamente al lider territorial.

Folio 1179 — Acta de prérroga N°1 a la suspension del contrato de obra FNT-002-2016.

26 de junio de 2016, se prorroga la suspension del contrato de obra debido a que el tramite
de certificacién a nivel de consulta previa por parte del Ministerio del interior no se ha
notificado a las comunidades ATICOYA, presentes en el area de influencia del proyecto.
Fecha prevista del reinicio: 25 de agosto de 2016.

Fecha prevista de terminacion: 23 de junio de 2017.

Firmados por Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltrdn (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO).

Folio 1185 — Comunicado CONSORCIO INGECO a FONTUR.
4 de agosto de 2016, se radican pdélizas actualizadas.

Folio 1179 — Acta de prérroga N°2 a la suspension del contrato de obra FNT-002-2016.

26 de agosto de 2016, se prorroga la suspension del contrato de obra toda vez que el
contratista solicita que se le expida el certificado a nivel de consulta previa posterior a la
primera etapa (4, 5, 6 de agosto) y se fijo la ejecucion de la segunda etapa los dias (25, 26,
27 de agosto), siendo un requisito previo a la construccién y exigido por las comunidades
Aticoya.

Fecha prevista del reinicio: 25 de septiembre de 2016.

Fecha prevista de terminacion: 23 de julio de 2017.

Firmados por Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltran (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO).

Folio 1194 — Oficio PARQUES NACIONALES NATURALES a FONTUR

8 de septiembre de 2016.

- Solicitud de celeridad a la correccion de acopio de materiales en zona protegida del
Parque Nacional Natural Amacayacu, por ser una actividad prohibida dentro de sistema
de parques naturales.

- Confirmacion de la suspension de obras, a partir de visita realizada.

- Plantear la creacion de un comité técnico previo al inicio de las obras a fin de efectuar la
revision de los disefios definitivos y las obras planteadas para la construccién, debido a
las variaciones planteadas para el tramo final o de llegada a San Martin de Amacayacu,
lo anterior como uno de los compromisos derivados de la consulta previa.
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- Solicitud de documentacion de disefios definitivos y emitidos a construccion.
- Solicitud de copia del plan de obras y del contrato de obra, a fin de revisar el eventual
impacto a la zona.

Folio 1203 — Acta de reinicio de contrato de obra

12 de septiembre de 2016. Se reinicia el contrato de obra toda vez que el contratista
manifiesta que el proceso de consulta previa culmin6 con éxito.

Fecha prevista del reinicio: 12 de septiembre de 2016.

Fecha prevista de terminacion: 13 de julio de 2017.

Firmados por Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltrdn (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO).

Folio 1204 - Comunicado CONSORCIO INGECO a FONTUR.
20 de septiembre de 2016, se radican pdlizas actualizadas.

CAJA #2 — CARPETA 7 (26 de febrero de 2016).

Folio 1210 - Comunicado CONSORCIO INGECO a RESGUARDO ATICOYA.

25 de octubre de 2016, solicitud de presentacion de oferta comercial para el suministro de
madera, derivado de lo concertado en el proceso de consulta previa. El contratista solicita
que en la oferta se le relaciona lo siguiente:

- Lista de precios por cada tipo o clase de suministro.

- Documento conformacion empresa vendedora.

- RUT.

- Permiso de tala que especifique tipo de madera, cantidad permitida, lugar de explotacion.
- Condiciones de pago.

- Tiempos de entrega.

Folio 1214 - Informe mensual de interventoria N° 3 — 12 de septiembre de 2016 a 30 de
septiembre de 2016.

La interventoria informa que el contratista realizo:

- Replanteo topogréfico a fin de verificar la localizacion de los ejes de los puentes colgantes
en las abscisas KO+980 y K1+215.

- Replanteo topografico a fin de verificar los ejes de las zapatas en el sendero elevado,
abscisa K4+954 a K7+384 y se procede a realizar las excavaciones de las zapatas en
dicho trayecto.

- Contratacion de personal de obra de la zona.

- Recorrido por el sendero para la realizacion del estudio ambiental correspondiente.

La interventoria informa que realizo:

- Control de calidad: verificacion de puntos de topografia en ubicacion de zapatas en el
tramo del sendero elevado.

- Verificacion de méaxima crecida del rio en las huellas de los arboles.

- Verificacion de dimensiones de las zapatas del tramo del sendero elevado.

- Control de medidas ambientales de mitigacion de posibles impactos en la ecovia.

- Recibo por parte del contratista del disefio de mezcla con materiales de la zona, para
revision y aval.

DISENOS-ESTUDIOS-CONSUL TORIA-REHABILITACION-INTERVENTORIA 22

CALLE 123 # 52-40. Tels.: (571) 60 1 6194062/2151101 - Bogot4, D. C. - COLOMBIA
www.ingestructurasie.com ingestructurasltda@gmail.com



http://www.ingestructurasie.com/
mailto:ingestructurasltda@gmail.com

INGESTRUCTURAS

INGENIERIA Y PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS
NIT. 830 114 7127

- Se comenta que una vez se realice la fundida de las zapatas, se desarrollaran los
ensayos respectivos.

A la fecha el proyecto tenia un avance de obra programado del 6.02% y un avance de obra
ejecutado del 4.32%.

Folio 1239 — CONSORCIO INTERVENTORES NARINO a CONSORCIO INGECO.

3 de octubre de 2016. Revisidn y balance presupuestal, el cual relaciona un comparativo
entre las cantidades contractuales, las cantidades derivadas de la revision por parte del
contratista y las cantidades derivadas de la revisibn por parte de la interventoria,
encontrandose diferencias en varios rubros, resultando mayores las cantidades revisadas
por el Contratista. Acta del 28 de octubre de 2016, donde se presentan alternativas de
maderas, de método de inmunizacion, y con la socializacion del proyecto ante Alcaldia.

Folio 1249 — ACTA N° 10 FONTUR - REINICIO DE OBRA.

14 de septiembre de 2016. Se comenta en el acta que la interventoria recuerda que se debe
definir el tipo de madera a utilizar, y se solicita los resultados de laboratorio a fin de definir
las propiedades mecanicas, los tipos de madera propuestas por el contratista desde el inicio
del proyecto.

Folio 1251 — ACTA N° 11 FONTUR - REINICIO DE OBRA.

27 de septiembre de 2016.

Se comenta por parte del contratista que a la fecha se estaban adelantando obras
concernientes a la cimentacion de la pasarela méas larga en su zona inundable, y se
encontraba elaborando el Plan de Manejo Ambiental con el fin de iniciar su implementacion.

Se comenta por parte del contratista que la zona inundable era mayor al contemplado por el
sendero elevado, por lo cual solicité se contemplara adiciones metros lineales de sendero al
presupuesto.

Se comenta por parte del contratista considerar una estructura diferente para el paso de una
quebrada, ya que inicialmente se contemplaba pasar el sendero elevado pero la existencia
de la quebrada afecta la cimentacién del sendero.

Se comenta por parte del contratista considerar una propuesta de extender la escalera de
acceso al embarcadero hasta la cota minima del rio.

Se comenta por parte del contratista el cambio de especificacion inicialmente de suelo
cemento para cambiar a solado. El relleno de la cimentacion se realizaria con el proveniente
de la excavacion.

Se comenta por parte del contratista que a la fecha no cuenta con los ensayos de la madera
para definir el posible cambio de la madera a utilizar.

Folio 1256 — CONSORCIO INTERVENTORES NARINO.

16 de mayo de 2016. Comité de obra.

Se comenta que el contratista informa que se estan realizando los ensayos y las pruebas a
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la madera Creolina, propuesta como opciéon de reemplazo a la madera contractual (tipo
quinilla).

Folio 1257 - CONSORCIO INTERVENTORES NARINO.

30 de agosto de 2016. Comité de obra.

Realizado el replanteo del sendero y el recorrido el dia 6 de agosto de 2016 se observé que
los meandros del Rio Amacayacu se han acercado hacia el trazado inicial propuesto,
obligando a proponer un nuevo trazado con el fin de evitar socavaciones futuras cerca a la
cimentacion de la estructura del sendero elevado. El contratista a la fecha comenta que
realizara la debida propuesta a la interventoria.

Folio 1328 — Informe mensual de interventoria N° 4 — 1 de octubre de 2016 a 31 de octubre
de 2016.

La interventoria informa que realizo:

- Verificacién de armado de acero de refuerzo de zapatas y pilas de pasarela elevada.
- Organizacion de obra para cumplimientos de normas de seguridad industrial.

- Verificacién dosificacion de concreto para mezcla 2000PSI y 3000 PSI.

La interventoria informa que el contratista realizo:

- Vertido de concreto de 2000 PSI para solado de zapatas, e=5cm.
- Instalacion del acero de refuerzo para zapatas.

- Vertido de concreto de 3000 PSI para zapatas.

El avance de obra programado para la fecha es de 9.89% y el avance de obra ejecutado a la
fecha de corte es de 5.87%.
CAJA #2 — CARPETA 8 (26 de febrero de 2016).

Folio 1422 — Comunicado CONSORCIO INGECO a RESGUARDO ATICOYA.

30 de noviembre de 2016. El contratista le solicita al Resguardo Aticoya ajuste su cotizacion,
reiterando que la madera a cotizar es de tipo Creolino y se le solicitan los siguientes
documentos.

- Lista de precios por cada tipo o clase de suministro.

- Documento conformacion empresa vendedora.

-  RUT.

- Permiso de tala que especifique tipo de madera, cantidad permitida, lugar de explotacion.
- Condiciones de pago.

- Tiempos de entrega.

Folio 1430 Informe mensual de interventoria N° 5 — 1 de noviembre de 2016 a 30 de
noviembre de 2016.

La interventoria informa que realizo:

- Supervisién y acompafiamiento del trazado, localizacion y nivelacion del proyecto con
equipo de topografia.

- Supervision a la excavacion de zapatas desde K4+954 a K7+384 con su respectivo
solado y concreto de la zapatas previamente aprobadas.
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La interventoria informa:

El avance de obra programado para la fecha es de 18.04% y el avance de obra ejecutado a
la fecha de corte es de 14.68%.

Folio 1465 Informe de resistencia a la compresion de cilindros de concreto.

19 de noviembre de 2016.

Se presentan resultados de dos (2) cilindros fallados: uno a 20 dias y otro a 28 dias del
mismo concreto estructural para zapatas, INV-E-410.

Folio 1499 Informe mensual de interventoria N° 6 — 1 de diciembre de 2016 a 31 de diciembre
de 2016.

La interventoria informa que realizo:

- Supervision y acompafiamiento del trazado, localizacion y nivelacion del proyecto con
equipo de topografia.

- Supervision a la excavacion de zapatas desde K4+954 a K7+384 con su respectivo
solado y concreto de la zapatas previamente aprobadas.

La interventoria informa que el contratista realizo:
- Construccion de columnas.

El avance de obra programado para la fecha es de 27.10% y el avance de obra ejecutado a
la fecha de corte es de 23.68%.

Folio 1624 Informe mensual de interventoria N° 7 — 1 de enero de 2017 a 31 de enero de
2017.

La interventoria informa que realiz6:

- Supervision y acompafiamiento del trazado, localizacion y nivelacién del proyecto con
equipo de topografia.

Supervision a la excavacion de zapatas desde K4+954 a K7+384 con su respectivo
solado y concreto de la zapatas previamente aprobadas.

Verificar secciones de las pilas y mezcla durante las fundidas de columnas.

Verificacion de los ejes de las columnas con sus respectivas cuantias de acero.
Verificacion de disefio de mezcla de 3000 PSI.

Verificacién y supervision de los ensayos de concreto.

La interventoria informa que el contratista realizo:

- Construccion de columnas desde K4+954 a K7+384.

- Armado de acero para zapatas y columnas.

- Trasiego de materiales pétreos hasta las areas de acopio para construccion de columnas.

El avance de obra programado para la fecha es de 22.88% y el avance de obra ejecutado a
la fecha de corte es de 25.18%.

INCONGRUENCIA DEL PORCENTAJE DE AVANCE DE OBRA PROGRAMADO SEGUN
EL INFORME ANTERIOR (INFORME #6).

Folio 1699 Informe mensual N° 8 — 1 de febrero de 2017 — 28 de febrero de 2017.

La interventoria informa que realizo:
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Supervision y acompafiamiento del trazado, localizacion y nivelacion del proyecto con
equipo de topografia.

Supervision a la excavacién de zapatas desde K4+954 a K7+384 con su respectivo
solado y concreto de la zapatas previamente aprobadas.

Verificar secciones de las pilas y mezcla durante las fundidas de columnas.

Verificacion de dimensiones de excavaciones de zapatas en el tramo del muelle con su
respectivo solado y concreto de las zapatas y columnas previamente localizadas y
aprobadas.

Verificacion de los ejes de las columnas con sus respectivas cuantias de acero.

- Verificacion de disefio de mezcla de 3000 PSI.

- Verificacién y supervision de los ensayos de concreto.

La interventoria informa que el contratista realizo:

- Construccion de columnas desde K4+954 a K7+384.

- Armado de acero para zapatas y columnas.

- Trasiego de materiales pétreos hasta las areas de acopio para construccion de columnas.

El avance de obra programado para la fecha es de 31.66% y el avance de obra ejecutado a
la fecha de corte es de 26.70%.

Folio 1730 Comunicacion CONSORCIO INTERVENTORES NARINO a CONSORCIO
INGECO.

17 de febrero de 2017, solicitud de cumplir el 100% de permanencia del residente en obra.
Solicitud de los equipos, materiales e insumos para asegurar el avance de la obra.

Solicitud de chequeos topograficos permanentes para asegurar el cumplimiento de los
disefios.

Solicitud de dotacion de personal para trabajo durante invierno.

Solicitud de la altimetria replanteada del proyecto con el fin de realizar la verificacion del
alineamiento vertical del sendero elevado.

Solicitud de memorias de calculo para elaborar las actas parciales, como sustento técnico de
las mismas.

Folio 1733 Comunicacion CONSORCIO INTERVENTORES NARINO a CONSORCIO
INGECO.

27 de febrero de 2017, El interventor aclara el proceso de inmunizacién, mediante vacio a
presion con sales CCA, mediante autoclave a 22PSI de presion para abrir los poros de la
madera, seguido de un aumento de presion de 180PSI para permitir el ingreso del
inmunizante y asi lograr una penetraciéon minima del 90%, se aclara el funcionamiento de las
sales CCA asi.

Cobre: Fungicida.

Arsénico: Pentoxido, previene el ataque de los xiléfagos.

Cromo: Previene el ataque de termitas.

Se solicita presentar la metodologia que cumpla con las especificaciones dadas por el
disefio.

Se solicita un cronograma y hoja de ruta para la entrega de madera en sitio, la cual a la fecha
se estaba aserrando en Tarapacd y la interventoria solicita se le informe del estado de dicho
proceso.

EN REVISION DESDE EL FOLIO 1734 — CARPETA 9 CAJA 2
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Folio 1734 Comunicacion CONSORCIO INGECO a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

20 de febrero de 2017, El contratista solicita se considere una suspensién al contrato de obra
a partir del sabado 18 de febrero de 2017, toda vez que la comunidad indigena ATICOYA,
en nombre del Sr. Rusbel Torres manifest6 inconformidad sobre los pagos de parafiscales y
seguridad social a los empleados de la obra en comento, lo cual originé la suspension de las
actividades de obra por parte de los trabajadores desde el dia 18 de febrero de 2017.
Adicionalmente se manifiesta amenizar la actitud del Ingeniero residente de interventoria
para con los trabajadores y equipo profesional del Consorcio Ingeco, toda vez que se
mencionan altercados que dificultaban el normal y ameno desarrollo de las labores de obra.

Folio 1736 Comunicacion CONSORCIO INGECO a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

17 de febrero de 2017, El contratista da respuesta al oficio CIN-ADM-17-05 (Folio 1730)

En el cual se acogen a los numerales 1, 2, 3 y 6 implementando las medidas respectivas.
En el Numeral 4, se remite a relacionar la informacion topogréfica solicitada.

En el Numeral 5, se aclara que la seguridad social de los trabajadores se ha pagado
correctamente, incluso con sanciones pero que no se ha comprometido la atencion de los
trabajadores al sistema de seguridad social.

En el Numeral 7, nuevamente se aclara el procedimiento de verificacion de cantidades y su
debido proceso: inspector de obra y residente verifican cantidades, se remiten a direccion de
obra y se reenvian a interventoria, atendiendo las diferencias u observaciones en la
inmediatez.

Nuevamente se solicita dar las debidas instrucciones al Residente de interventoria para
amenizar el ambiente, a fin de mejorar la colaboracion en cuanto a tiempos asi como en el
reconocimiento de las cantidades ejecutadas.

Folio 1737 Informe topografico pasarela elevada K5+384 a K7+414.

Documento anexo a la comunicacion del 17 de febrero de 2017 del CONSORCIO INGECO
a CONSORCIO INTERVENTORES NARINO, se exponen las carteras topogréaficas de
nivelacion a fin de determinar las alturas de las columnas con respecto a las cotas de
inundacion observadas. Se menciona la pertinencia de contemplar aumentar la longitud del
sendero hasta sobrepasar la zona inundable.

Folio 1792 Informe mensual N° 9 — 1 de marzo de 2017 — 31 de marzo de 2017.

La interventoria informa que realizo:

- Supervision a la excavacion de zapatas desde K4+954 a K7+384 con su respectivo
solado y concreto de la zapatas previamente aprobadas.

- Supervisién a la excavacion de zapatas desde K3+135 a K3+315 L=180m con su
respectivo solado y concreto de la zapatas previamente aprobadas.

- Supervision al replanteo topografico desde K2+087 a K2+228 L=141m y zona de
descanso intermedia — la ceiba.

- Supervision al armado del acero de zapatas y pilas del sendero elevado.

- Verificacion de las secciones de las pilas y verificacion de la mezcla durante la fundida
de columnas desde K4+954 a K7+384.

- Verificacion de dosificacion de la mezcla de 3000 PSI.

- Verificacion y supervision de los ensayos del concreto.
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La interventoria informa que el contratista realizo:

- Construccion de columnas desde K4+954 a K7+384.

- Construccion de columnas desde K3+135 a K3+315 L=180m con su respectivo solado y
concreto de las zapatas previamente localizadas y aprobadas.

- Localizacion y replanteo en la zona de descanso intermedia la ceiba.

- Localizacién y replanteo desde K2+087 a K2+228 L=141m.

- Limpieza puente colgante L=24m K0+980.

El avance de obra programado para la fecha es de 54.05% y el avance de obra ejecutado a
la fecha de corte es de 27.48%.

Folio 1823 Comunicado CONSORCIO INGECO a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

10 de marzo de 2017, Se aclara que por la saturacién permanente del suelo, no es viable
lograr una compactacion adecuada con medios mecanicos a las excavaciones de las zapatas
posterior a la fundida de las mismas.

Se manifiesta que en el Amazonas colombiano no existen aserradoras con los equipos
necesarios para la inmunizacion por presion de vacio (autoclave), asi como tampoco es
ambientalmente viable instaurar el proceso de inmunizacién con sales CCA, toda vez que la
disposicién final del Cobre, Cromo y Arsénico podria ocasionar graves dafios ambientales a
los cuerpos de agua cercanos al sendero. Por lo anterior, se expresa que la madera a utilizar
sera del tipo Creolino, cuyo proceso de inmunizacion consiste en;

- Vigas de apoyo: Aplicacion de Fuel oil (derivado del petréleo) de color negro, junto con
brea a fin de impermeabilizar e inmunizar complementariamente. Se aplica
adicionalmente el inmunizante D-WT mediante brocha o aspersion, el cual actia como
insecticida e inmunizante a fin de prevenir contra el comején, polillas, gorgojos (xil6fagos).

- Piso sendero y barandas: Aplicacion inmunizante D-WT mediante brocha o aspersion, el
cual actia como insecticida e inmunizante a fin de prevenir contra el comején, polillas,
gorgojos (xil6fagos); asi se busca conservar el color natural de la madera.

Se aclara la madera se encontraba inmunizada y lista para ser embarcada hacia San Martin
de Amacayacu el dia 30 de marzo de 2017, en cuyo caso el trayecto tardaria 30 dias y se
esperaba que se contara con la madera a finales del mes de abril de 2017.

Folio 1835 Acta de reunion FONTUR, CONSORCIO INGECO, CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO.

23 de marzo de 2017, reunion en instalaciones del FONTUR en la cual se presenta un avance
de obra programado del 42,68% vs un avance de obra ejecutado del 26,94%, radicando en
un atraso del 15,92% por razones asociadas a: Tramite de consulta previa y climatologia de
la zona.

Se ratifica que el nuevo proceso de inmunizacion sera el tradicional de la zona: utilizacion de
aceite negro e inmunizante genérico para vigas; inmunizante genérico para tablero y
barandas. A la fecha tal consideracién se encontraba bajo andlisis por parte del equipo de
disefio, para su respectivo aval.

Folio 1992 Informe mensual N° 10 — 1 de abril de 2017 — 30 de abril de 2017.
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La interventoria informa que realizo:

- Supervision a la excavacién de zapatas desde K3+135 a K3+315 L=180m con su
respectivo solado y concreto de la zapatas previamente aprobadas.

Supervision a las excavaciones y solado en la zona de descanso intermedia la ceiba.
Verificacion excavaciones puente L=24m K0+980.

Verificacion de las secciones de las pilas y mezcla durante las fundidas de las columnas
en el tramo K3+135 a K3+315.

Verificacion de ejes de zapatas y columnas con su respectiva cuantia de acero en
zapatas y columnas.

- Verificacién dosificacion 3000 psi.

- Verificacién y supervision de los ensayos del concreto.

La interventoria informa que el contratista realizé:

- Construcciéon de columnas desde K3+135 a K3+315 L=180m con su respectivo solado y
concreto de las zapatas previamente localizadas y aprobadas; armado del acero para las
zapatas, columnas, tablero, muro de contencion, trasiego de materiales desde san Martin
hasta las areas a fundir.

Excavaciones y solado zona de descanso intermedia la ceiba.

Excavaciones y solado en pasarela tramo K2+087 a K2+228 L=141m.

Excavaciones puente colgante L=24m K0+980.

Levantamiento topografico tramo K3+135 a K3+315 y K2+087.

El avance de obra programado para la fecha es de 83.87% y el avance de obra ejecutado a
la fecha de corte es de 28.72%.

Folio 2236 Otrosi N°1 CONTRATO FNT-002 de 2016.

12 de junio de 2017, Otrosi por plazo, modificacién clausula sexta: término de ejecucion por
17 meses a partir de la firma del acta de inicio. Se solicita al contratista las modificaciones
respectivas al acta de inicio.

Folio 2238 Comunicado FONTUR a CONSORCIO INGECO.

27 de junio de 2017, Oficio de aprobacion de garantias.

Aprobacion péliza de cumplimiento No. CU099009.

Aprobacion péliza de responsabilidad civil extracontractual No. RO052126.

Folio 2326 — Acta de suspension N°2 Contrato de obra FNT-002-2016 FONTUR.

11 de septiembre de 2017. Se suspende el contrato de obra debido a actos vandalicos por
cuenta de personas ajenas a la obra en la incineracion de una mezcladora de concreto,
afectando la produccién de concreto y requiriendo el reemplazo del equipo.

Fecha prevista del reinicio: 18 de septiembre de 2017.

Fecha prevista de terminacién: 20 de diciembre de 2017.

Firmados por Nicolds Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltrdn (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO).

Folio 2329 — Acta de prérroga a suspension N°2 de obra FONTUR.
11 de septiembre de 2017. Se suspende el contrato por la problemética del trasiego, el bajo
nivel en los rios por donde se transporta material y la dificultad de trasiego interno en la obra,
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hacen necesario prorrogar la suspension durante 3 meses adicionales.

Fecha prevista del reinicio: 18 de diciembre de 2017.

Fecha prevista de terminaciéon: 20 de marzo de 2018.

Firmados por Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltrdn (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO).

Folio 2337 Informe mensual N° 14 — 1 de agosto de 2017 — 31 de agosto de 2017.

La interventoria informa que realizo:

- Verificacién excavaciones, solado, fundida de concreto en zapatas, columnas, vigas T y
muro de contencién, relleno de zapatas en el sendero elevado de K2+087 a K2+228
L=141m.

Verificacion relleno de zapatas, revista de la madera de las vigas largueros en el sendero
elevado K3+215.

Verificacion fundida de concreto de zapatas, columnas del marco H del puente colgante
L=25m localizado en el K1+125.

Verificacion fundida de concreto de solado de zapatas, relleno de zapatas localizado en
el sendero elevado K4+954.

Verificacion seccion de la excavacion del puente colgante L=38m en K5+954.,

Control y acompafiamiento armado de acero zapatas y pilas de pasarela elevada.
Verificacion de los ejes de las zapatas, columnas, vigas T con su respectiva cuantia.
Verificacion dosificacion de la mezcla de 3000 psi.

Verificacion y supervision de los ensayos del concreto.

La interventoria informa que el contratista realizo:

- Excavaciones, solado, fundida de zapatas, columnas, vigas T, muro de contencién en
concreto en el sendero elevado K2+087 a K2+228 L=141m. Armado del acero de refuerzo
de zapatas, columnas, vigas y muros de contencién. Trasiego de cemento y materiales
pétreos desde San Martin hasta las areas asignadas para fundir.

Relleno de las zapatas del puente colgante L=24m K0+980.

Fundida zapatas y columnas del marco H en el puente colgante L=25m K1+125.
Fundida de solado, zapatas y relleno de zapatas K4+954.

Fundida de zapatas de la pasarela adicional K2+600.

Figuracién de acero para zapatas, pilas y vigas T.

Excavacion de puente colgante L=38m K5+907.

Replanteo topogréafico desde el K4 a K7.

El avance de obra programado para la fecha es de 42.51% y el avance de obra ejecutado a
la fecha de corte es de 36.96%.
EN REVISION — CAJA #3 — CARPETA 12 — FOLIO 2370

Folio 2370 Comunicacion de CONSORCIO INTERVENTORES NARINO a FONTUR.

22 de agosto de 2017, Solicitud de Sergio Alvaro Beltran (Interventor) a Felipe Perdomo
(Supervisor Fontur) para contemplar la modificacion del valor en el contrato de obra, previo
envio del balance del contrato por el CONSORCIO INGECO el 22 de junio de 2017 y revision
de las cantidades de obra entre la interventoria y el contratista de obra.

Valor contractual: $5.443.063.534
Valor real: $5.377.321.134
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Menor valor: $65.742.400.

La interventoria aclar6 que la modificacién del valor del contrato de obra no alteraria el
alcance del mismo y que es el resultado de la verificacion cuidadosa de las cantidades de
obra. A su vez, solicitan asignar la diferencia del valor contractual y el valor real al contrato
de interventoria, a fin de cubrir el tiempo adicional, requerido para la culminacion del contrato.

Folio 2372 Comunicacion de CONSORCIO INTERVENTORES NARINO a FONTUR.

22 de agosto de 2017 Oficio CIN-ADM-17-37.

Solicitud de adicién y prérroga Nol al Contrato de interventoria, solicitud de Sergio Alvaro
Beltran (Interventor) a Felipe Perdomo (Supervisor Fontur) para prorrogar el contrato de
interventoria por 5 meses, con culminacion el 13 de febrero de 2018 en razén a las siguientes
situaciones:

- Tramite de consulta previa, con retraso de 140 dias a las actividades de obra.

- Lluvias, con retraso de 7 dias a las actividades de obra.

- Retraso por organizacion logistica, con retraso de 7 dias a las actividades de obra.

Solicitud de adicién al contrato de interventoria por $144.676.755 por los 5 meses
adicionales.

Folio 2621 Acta de prérroga a la suspension contrato de obra.

18 de diciembre de 2018, Se suspende el contrato por la problematica del trasiego, el bajo
nivel en los rios por donde se transporta material y la dificultad de trasiego interno en la obra,
hacen necesario prorrogar la suspension durante 1 meses adicional.

Fecha prevista del reinicio: 18 de enero de 2018.

Firmados por Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltran (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO).

Folio 2623 — Acta de reinicio suspension N°2 de obra FONTUR.

18 de enero de 2017. Se reinicia el contrato teniendo en cuenta que estan subsanados los
inconvenientes que motivaron la suspension de los contratos.

Fecha de reinicio: 18 de enero de 2018.

Fecha prevista de terminacioén: 20 de junio de 2018.

Firmados por Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltran (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO).

Folio 2627 — Comunicacion interna FONTUR de Felipe Perdomo (Supervisor de contrato) a
Paola Santos (directora juridica)

12 de junio de 2018. Solicitud interna para la modificacion al negocio juridico asociado al
Contrato FNT-002-2016 concerniente al nuevo valor del contrato y a la prérroga al plazo de
ejecucion, asi:

Valor inicial: $5.443.063.534 Nuevo valor: $5.358.030.180
Terminacion inicial: 23 de febrero de 2017. | Nueva fecha de terminacion: 20 de junio de
2018.

Modificar el contrato de obra bajo las condiciones planteadas por la interventoria,
relacionadas en el documento CIN-ADM-18-06 emitido por CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

Folio 2627 Comunicado CONSORCIO INTERVENTORES NARINO a FONTUR.
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22 de mayo de 2018, Comunicado de Sergio Alvaro Beltran (Interventor) a Ferney Camacho
(Gerente infraestructura FONTUR) manifestado su posicion frente a la Solicitud de prérroga
al Contrato de obra FNT-002-2016 del CONSORCIO INGECO, citando en sus antecedentes
aspectos de atraso imputables al contratista por la no implementacion de planes de mejora
y planes de contingencia a los atrasos de la obra, asi como la no implementacion en su plan
de trabajo del transporte de cemento nacional por el rio Amazonas, dado el
desabastecimiento de cemento extranjero en la ciudad de Leticia.

Por lo anterior, la interventoria solicita que se tramite una Prorroga condicionada, asi:
- Inicio de prérroga: 21 de Junio de 2018.

- Terminacion de prérroga: 30 de Julio de 2018.

- Tiempo de prérroga: 1 mes y 10 dias.

- Adicion interventoria por este término: $19.290.954.

Folio 2627 Comunicado CONSORCIO INGECO a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

17 de mayo de 2018, Comunicado de Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO) a
CONSORCIO INTERVENTORES NARINO, con copia a Julian Valverde (FONTUR)
solicitando prérroga al Contrato de obra FNT-002-2016 por aspectos asociados al
desabastecimiento del cemento brasilero en Leticia, a la espera de la normalizacion del
expendio del mismo tentativamente para el 25 de mayo de 2018.

EN REVISION — CAJA #3 — CARPETA 13 — FOLIO 2639

Folio 2639 Otrosi N°2 CONTRATO FNT-002 de 2016.

19 de junio de 2018, Otrosi por prérroga condicionada, modificando la Clausula sexta —
Término de ejecucion por 18 meses y 10 dias. Se hace la salvedad (paragrafo 3) de que si
el Contratista NO cumple con la programacion de obra que hace parte integral del documento
en comento, FONTUR procedera con las acciones legales que considere pertinentes por
incumplimiento y la reclamacion e indemnizacién de perjuicios. Las partes acuerdan
comunicar a la compafiia aseguradora lo establecido en el documento en comento.

Folio 2643 Acta de suspension N°3 Contrato de obra FNT-002-2016 FONTUR.

20 de junio de 2018, se suspende el contrato de obra por una averia mecanica en la
embarcacion que transportaba el dltimo cargamento de madera.

Fecha prevista de reinicio: 20 de julio de 2018

Fecha prevista de terminacion: 30 de agosto de 2018.

Firmados por Nicolds Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltrdn (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO).

Folio 2646 Acta de prérroga N°1 a la Suspension N°3 del contrato de obra FNT-002-2016.
20 de julio de 2018, se prorroga la suspension N°3 en razon a que el trasiego de elementos
en madera se ha debido hacer a “lomo de hombre” por los bajos niveles de los afluentes
hidricos cercanos al proyecto, lo cual habria impedido el transporte fluvial de los materiales.
Fecha prevista reinicio: 08 de agosto de 2018.

Fecha prevista terminacion: 17 de septiembre de 2018.

Firmados por Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltrdn (CONSORCIO
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INTERVENTORES NARINO).

Folio 2650 Acta de prérroga N°2 a la Suspension N°3 del contrato de obra FNT-002-2016.
08 de agosto de 2018, se prorroga la suspension N°3 en razén a que persiste la dificultad del
trasiego fluvial de elementos en madera por los bajos niveles de los afluentes hidricos, asi
como la dificultad del trasiego a “lomo de hombre” por el deterioro de las vias de acceso
debido a las lluvias.

Fecha prevista reinicio: 19 de septiembre de 2018.

Fecha prevista terminacion: 01 de noviembre de 2018.

Firmados por Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltrdn (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO).

Folio 2653 Acta de reinicio del contrato de obra FNT-002-2016.

20 de septiembre de 2018, se reinicia la obra por haber contado con el tiempo prudencial
para el trasiego de elementos en madera.

Fecha reinicio: 20 de septiembre de 2018.

Fecha terminacién: 01 de noviembre de 2018.

Firmados por Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltran (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO).

Folio 2655 — Comunicacion interna FONTUR de Felipe Perdomo (Supervisor de contrato) a
Paola Santos (Directora juridica)

24 de octubre de 2018. Solicitud interna para la modificaciéon al negocio juridico asociado al
Contrato FNT-002-2016 concerniente al huevo valor del contrato y a la prérroga al plazo de
ejecucion, asi:

Valor inicial: $5.443.063.534 Nuevo valor: $5.317.720.688

Terminacion inicial: 23 de febrero de 2017 Nueva fecha de terminacién: 1 de enero de 2019

Modificar el contrato de obra bajo las condiciones planteadas por la interventoria,
relacionadas en el documento CIN-ADM-18-26 emitido por CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO, planteando un valor maximo a descontar al contrato de obra de $40.309.492 a fin
de sopesar los costos de la interventoria en el tiempo adicional del contrato.

Folio 2657 Comunicado CONSORCIO INTERVENTORES NARINO a FONTUR.

23 de octubre de 2018, CIN-ADM-18-26 Comunicado de Sergio Alvaro Beltran (Interventor)

a Ferney Camacho (Gerente infraestructura FONTUR) manifestado su posicion frente a la

Solicitud de prérroga al Contrato de obra FNT-002-2016 del CONSORCIO INGECO, citando

en sus antecedentes aspectos de atraso imputables al contratista por la no implementacion

de planes de mejora y planes de contingencia a los atrasos de la obra, asi como el

incumplimiento en las programaciones de obra.

Por lo anterior, la interventoria solicita que se tramite una Prérroga condicionada, asi:

- Inicio de prorroga: 1 de Noviembre de 2018.

- Terminacion de prérroga: 1 de Enero de 2019.

- Tiempo de prorroga: 2 meses.

- Adicion interventoria por éste término: $40.309.492. descontados del valor del contrato
de obra.
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Folio 2661 Comunicado CONSORCIO INGECO a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

22 de octubre de 2018, ING-031-2018 Comunicado de Nicolas Giraldo (Contratista) a Sergio
Beltran (Interventor) solicitando la prérroga al contrato de obra por 2 meses calendario en
razon a las dificultades presentadas para el trasiego fluvial de elementos en madera por los
bajos niveles en los afluentes hidricos del proyecto, lo cual a la fecha implicé en el trasiego
manual de tales elementos dificultando el término de la obra a tiempo. El contratista autoriza
a descontar del valor de su contrato de obra lo pertinente para cubrir el pago de la
interventoria durante la prérroga planteada.

Folio 2668 Otrosi N°3 CONTRATO FNT-002 de 2016.

31 de octubre de 2018, Otrosi por prorroga condicionada, modificando la Clausula sexta —
Término de ejecucién por 20 meses y 10 dias. Se hace la salvedad (paragrafo 3) de que si
el Contratista NO cumple con la programacién de obra que hace parte integral del documento
en comento, FONTUR procedera con las acciones legales que considere pertinentes por
incumplimiento y la reclamacion e indemnizacion de perjuicios. Las partes acuerdan
comunicar a la compafiia aseguradora lo establecido en el documento en comento.

Se enfatiza en la disminucién del valor del contrato de obra a $5.317.720.688 para destinar
los recursos de la disminucién por valor de $59.600.446 al pago de la interventoria en los
meses prorrogados.

Folio 2673 Actualizacion de Péliza CU099009 — ASEGURADORA CONFIANZA.

29 de octubre de 2018, Se actualizan pélizas de:

- Cumplimiento de contrato.

- Anticipo.

- Pago salarios, prestaciones sociales.

- Estabilidad de la obra. La ultima, ratificando la vigencia de 5 afios contados a partir de la
firma del acta de recibo de la obra.

Folio 2688 Comunicado FONTUR a CONSORCIO INGECO.

8 de noviembre de 2018, Se aprueba la actualizacion de la péliza CU099009 haciendo la
anotacion de que se debe modificar el amparo por estabilidad de obra a partir de la firma del
acta de recibo de obra.

Folio 2692 Comunicado CONSORCIO INGECO a FONTUR.

29 de noviembre de 2018, Se remite la actualizacion de la pd6liza CU099009 con base a lo
solicitado por FONTUR en comunicacion de 8 de noviembre de 2018. Se modifica la vigencia
del amparo por estabilidad de obra.

Folio 2693 Actualizacion de Pdliza CU099009 — ASEGURADORA CONFIANZA.

22 de noviembre de 2018, Se actualizan pdlizas de:

- Cumplimiento de contrato.

- Anticipo.

- Pago salarios, prestaciones sociales.

- Estabilidad de la obra. La ultima, ratificando la vigencia de 5 afios contados a partir de la
firma del acta de recibo de la obra (01-01-2024)

Folio 2696 Comunicado CONSORCIO INTERVENTORES NARINO a FONTUR.
29 de noviembre de 2018, Se remite la actualizacion de la poliza CU099009 con base al
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Otrosi N°3.

Folio 2700 Comunicado CONSORCIO INGECO a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO CC FONTUR.

21 de agosto de 2019, Se remite la actualizacion de la pdliza CU099009 con base al Acta de
recibo final de obra.

Folio 2701 Comunicado CONSORCIO INTERVENTORES NARINO a FONTUR.
27 de agosto de 2019, Se remite el Acta de recibo definitivo del contrato FNT-002 de 2016.

Folio 2702 Acta de recibo definitivo

17 de mayo de 2019, Se suscribe el acta de recibo definitivo de obra, una vez se verificé el

cumplimiento de las observaciones formuladas en recorrido del 4 de abril de 2019 de

pendientes y ajustes finales a las obras, verificado en conjunto con el delegado de
infraestructura de la Alcaldia Municipal de Puerto Narifio.

- Se relacionan las cantidades ejecutadas, se observa que en dicho cuadro la madera se
ratifica como Tipo quinilla inmunizada mediante vacio presién con sales CCA en
proporcion de 9.6kg/m3.

- Se ratifica el decremento al valor del contrato de obra por cuenta de las diferentes
prorrogas del contrato.

- Lainterventoria acuerda entregar junto con el Acta de recibo, la siguiente documentacion:
Manual de mantenimiento.

Planos récord.

Paz y salvo del proveedor — personal.

Certificaciones de calidad de los materiales.

Ensayos de laboratorio.

Legalizaciéon 100% del anticipo.

Acta parcial final N°7.

Bitacora de obra original.

Firmado por Nicolas Giraldo (CONSORCIO INGECO) y Sergio Beltran (CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO).

Folio 2716 Actualizacion de Podliza CU099009 — ASEGURADORA CONFIANZA.

14 de agosto de 2019, Se actualizan pdlizas de:

- Cumplimiento de contrato.

- Anticipo.

- Pago salarios, prestaciones sociales.

- Estabilidad de la obra. La ultima, ratificando la vigencia de 5 afios contados a partir de la
firma del acta de recibo de la obra (17-05-2024).

Folio 2719 Comunicado FONTUR a CONSORCIO INGECO.
15 de septiembre de 2019, Se aprueba la actualizacion de la pdliza CU099009.

Folio 2721 Comunicado CONSORCIO INTERVENTORES NARINO a FONTUR.

28 de agosto de 2019, Remisién de los documentos relacionados a continuacion:

- Informe final de interventoria.

- Carpeta 1. Aspectos contractuales y descripcion de actividades.

- Carpeta 2. Innovaciones tecnologicas — desarrollo de la obra — recomendaciones —
manual de uso y mantenimiento — ensayos materiales — informe de seguridad industrial.
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Carpeta 3. Anexos informe de seguridad industrial — informe de manejo ambiental — actas
de consulta — paz y salvos.

Bitacora de obra.

Medios magnéticos CD1/3 y 2/3 — Copia de los informes técnicos, ambientales y
seguridad industrial — manual de uso y mantenimiento — certificados de calidad de los
materiales CD 3/3 — Descripcion de las actividades.

CD 4 Y 5 — Planos record.

Acta de recibo definitivo.

Pdliza actualizada.

EN REVISION — CAJA #3 — CARPETA 14

e Folio 2741 Lista de chequeo de documentos finales Puerto Narifio.

5.2 RELACION DE DOCUMENTACION

A continuacion, se relaciona en un cuadro resumido la documentacion consultada en esta etapa:
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FECHA DOCUMENTO DIRIGIDO A SUSCRITO POR IMPACTO

Folio 1: Aprobacién de parte del FONTUR
para la construccion del Sendero turistico
Ecovia de Puerto Narifio, Amazonas; por
26/02/2015 |un valor de $5.941.492.809,00; linea
estratégica “Infraestructura turistica”
enmarcado en el programa “Adecuacion
de la oferta turistica”.

Alejandro Torres Jaimes - Director de
andlisis sectorial y promocién

Capitulo 1. Preliminares.

Capitulo 2. Construccion de vallas informativas a lo largo del sendero.
Capitulo 3. Construccion puente colgante L=24.00m K0+980.
Capitulo 4. Construccion puente colgante L=25.00m K1+215.
Capitulo 5. Construccion puente colgante L=38.00m K5+907.
Capitulo 6. Construccion puente curvo L=6.00m K1+519.

Capitulo 7. Construccion puente curvo L=8.00m K2+467.

Capitulo 8. Construccién zona de descanso en tierra K2+267.

Capitulo 9. Adecuacion en terreno de escalera.
Folio 4: Presupuesto del proyecto.
26/02/2015 |asociando dieciseis (16) capitulos que Proponentes
resumen las actividades de obra a realizar.

Fondo de promocion turistica - Ministerio [Capitulo 10. Construccion de pasarela elevada K2+087 al K2+228,
de Comercio, Industria y Turismo L=141m (incluye baranda en madera).

Capitulo 11. Construccion de pasarela elevada K3+135 al K3+315,
L=180m (incluye baranda en madera).

Capitulo 12. Construccion de pasarela elevada con baranda K4+954 al
K7+384, L= 2430m, incluye zona de descanso elevada.

Capitulo 13. Construccion de zona de descanso intermedia (ceiba) y
canopy.

Capitulo 14. Construccion de zona embarcadero y mirador.
Capitulo 15. Implementacién de plan de manejo ambiental.

Capitulo 16. Varios.

Figura 4 — Relacion documental revisada (continda).
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22/08/2015

Folio 828: Anexo 9 Formulario - Precios
unitarios fijos sin férmula de reajuste.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR

CONSORCIO INGECO / Nicolas José
Giraldo Bedoya - Representante legal

Capitulo 1. Preliminares.

Capitulo 2. Construccion de vallas informativas a lo largo del sendero.
2.1. Valla tipo 1 - Muelle de ingreso.

2.2. Valla tipo 2 — Inicio del proyecto.

2.3. Valla tipo 3 — Ingreso a la maloka.

2.4. Valla tipo 4 — Sendero elevado km 6+196.

2.5. Valla tipo 5 — Hospital.

2.6. Valla tipo 6 — Ceiba y canopy.

2.7. Valla tipo 7 — Descanso en tierra.

2.8. Valla tipo 8 - Embarcadero.

Capitulo 3. Construccion puente colgante L=24.00m K0+980.
Capitulo 4. Construccion puente colgante L=25.00m K1+215.
Capitulo 5. Construccion puente colgante L=38.00m K5+907.
Capitulo 6. Construccion puente curvo L=6.00m K1+519.
Capitulo 7. Construccion puente curvo L=8.00m K2+467.
Capitulo 8. Construccién zona de descanso en tierra K2+267.
Capitulo 9. Adecuacion en terreno de escalera.

Capitulo 10. Construccién de pasarela elevada K2+087 al K2+228,
L=141m (incluye baranda en madera).

Capitulo 11. Construccion de pasarela elevada K3+135 al K3+315,
L=180m (incluye baranda en madera).

Capitulo 12. Construccion de pasarela elevada con baranda K4+954 al
K7+384, L= 2430m, incluye zona de descanso elevada.

Capitulo 13. Construccion de zona de descanso intermedia (ceiba) y
canopy.

Capitulo 14. Construccion de zona embarcadero y mirador.
Capitulo 15. Implementacién de plan de manejo ambiental.

Capitulo 16. Varios.

04/11/2015

Folio 923: Informe de verificacién de
requisitos habilitantes.

Proponentes

Fondo Nacional de Turismo FONTUR -
Equipo técnico evaluador

Se relacionan los proponentes que cumples los requisitos habilitantes. Se
sefiala que el CONSORCIO INGECO se compone por las firmas
VERTICES INGENIERIA SAS (50% de participacion) y ARCO
CONSTRUCTORES SAS (50% de participacion).

Figura 5 — Relacion documental revisada (continda).
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14/01/2016

Folio 1017: Contrato N° FNT-002-2016. Fondo Nacional de Turismo FONTUR

Manuel Eduardo Osorio Lozano -
Representante legal FONTUR
Nicolas José Giraldo Bedoya -

Representante legal CONSORCIO
INGECO

El contrato se titula "CONSTRUCCION DEL SENDERO TURISTICO
ECOVIA DEL MUNICIPIO PUERTO NARINO A SAN MARTIN DE
AMACAYACU, EN EL DEPARTAMENTO DE AMAZONAS DE ACUERDO
ALOS PLANOS, PRESUPUESTOS, CANTIDADES, ANALISIS DE
PRECIOS UNITARIOS APUS"y se compone de los siguientes capitulos:

Capitulo 1. Preliminares.

Capitulo 2. Construccion de vallas informativas a lo largo del sendero.
Capitulo 3. Construccion puente colgante L=24.00m K0+980.
Capitulo 4. Construccion puente colgante L=25.00m K1+215.
Capitulo 5. Construccion puente colgante L=38.00m K5+907.
Capitulo 6. Construccion puente curvo L=6.00m K1+519.

Capitulo 7. Construccion puente curvo L=8.00m K2+467.

Capitulo 8. Construccién zona de descanso en tierra K2+267.
Capitulo 9. Adecuacion en terreno de escalera.

Capitulo 10. Construccion de pasarela elevada K2+087 al K2+228,
L=141m (incluye baranda en madera).

Capitulo 11. Construccion de pasarela elevada K3+135 al K3+315,
L=180m (incluye baranda en madera).

Capitulo 12. Construccién de pasarela elevada con baranda K4+954 al
K7+384, L= 2430m, incluye zona de descanso elevada.

Capitulo 13. Construccion de zona de descanso intermedia (ceiba) y
canopy.

Capitulo 14. Construccion de zona embarcadero y mirador.
Capitulo 15. Implementacion de plan de manejo ambiental.

Capitulo 16. Varios.

Se estableci6 un plazo contractual de doce meses (12) a partir la
suscripcion y legalizacion del contrato, a la aprobacion de las pdlizas y la
suscripcién del acta de inicio entre el contratista y el interventor.

El contrato es por la suma de $5.443.063.534 incluido AlU sin IVA, con
cargo al certificado de disponibilidad presupuestal N 41 del 27 de febrero
de 2015 expedido por FONTUR.

Figura 6 — Relacion documental revisada (continda).
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25/01/2016

Folio 1052: Aprobacion de garantia /
Contrato FNT-002-2016.

CONSORCIO INGECO / Nicolas José
Giraldo Bedoya - Representante legal

Paola Alejandra Santos Villanueva -
Directora juridica FONTUR

Oficio de aprobacion de la péliza de cumplimiento No. CU099009 y de
Responsabilidad civil extracontractual RO052126 expedidas por
CONFIANZA SEGUROS S.A. y cuyos amparos se relacionan a
continuacion.

Buen manejo v correcta Inversién del Anticipo con vigencia del 14-01-

2016 a 14-05-2017 por un valor asegurado de $1.632.919.060.

Cumplimiento del contrato con vigencia del 14-01-2016 a 14-05-2017

por un valor asegurado de $1.088.612.707.

Pago de salarios y Prestaciones sociales con vigencia del 14-01-2016
a 14-01-2020 por un valor asegurado de $544.306.353.

Estabilidad de obra con vigencia del 14-01-2016 a 14-01-2021 por un
valor asegurado de $1.088.612.707.

Responsabilidad civil extracontractual con vigencia del 14-01-2016 a

14-01-2020 por un valor asegurado de $272.153.177.

17/02/2016

Folio 1055: Solicitud certificacion
presencia de comunidades étnicas.

Ministerio del interior y de justicia / Alvaro
Echeverry Londofio - Coordinador Grupo
de Consulta Previa

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Solicitud de certificacién sobre presencia de comunidades indigenas en
el area de influencia del Sendero Ecoturistico ECOVIA, para lo cual se
anexan

23/02/2016

Folio 1083: Acta de inicio contrato de obra.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO
Sergio Alvaro Beltran Colorado -
Representante legal CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO

Suscripcion del acta de inicio del Contrato de obra FNT 002-2016 entre el
CONTRATISTAY el INTERVENTOR, relacionando un valor del contrato
de obra de $5.443.063.554 y un plazo de Doce (12) meses.

Fechade inicio: 23-02-2016.

Fecha de terminacién: 23-02-2017.

26/01/2016

Folio 1090: Aprobacién de garantia /
Contrato FNT-002 de 2016.

CONSORCIO INGECO / Nicolas José
Giraldo Bedoya - Representante legal

Paola Alejandra Santos Villanueva -
Directora juridica FONTUR

Oficio de aprobacién de la péliza de cumplimiento No. CU099009 y de
Responsabilidad civil extracontractual RO052126 expedidas por
CONFIANZA SEGUROS S.A. y cuyos amparos se relacionan a
continuacion.

Buen manejo y correcta Inversién del Anticipo con vigencia del 23-02-

2016 a 23-06-2017 por un valor asegurado de $1.632.919.060.

Cumplimiento del contrato con vigencia del 23-02-2016 a 23-06-2017

por un valor asegurado de $1.088.612.707.

Pago de salarios y Prestaciones sociales con vigencia del 23-02-2016
a 23-02-2020 por un valor asegurado de $544.306.353.

Estabilidad de obra con vigencia del 23-02-2016 a 23-02-2021 por un
valor asegurado de $1.088.612.707.

Responsabilidad civil extracontractual con vigencia del 23-02-2016 a

23-02-2020 por un valor asegurado de $272.153.177.

Figura 7 — Relacién documental revisada (continda).
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16/03/2016

Folio 1091: Inicio de ejecucion de obra /
Contrato No. FNT-002 de 2016.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR /
Jhon Jairo Mena - Profesional de
Infraestructura

CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO / Sergio Alvaro Beltran Colorado
- Representante legal

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Solicitud de aclaracién hacia FONTUR sobre de la viabilidad de dar inicio
a la ejecucion de la obra, toda vez que a la fecha no se habia recibido
respuesta por parte del Ministerio del interior sobre de la necesidad de la
Consulta previa, por existencia de comunidades indigenas en el lugar del
proyecto.

17/02/2016

Folio 1092: Solicitud certificacion
presencia de comunidades étnicas.

Ministerio del interior y de justicia / Alvaro
Echeverry Londofio - Coordinador Grupo
de Consulta Previa

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Solicitud de certificacién sobre presencia de comunidades indigenas en
el &rea de influencia del Sendero Ecoturistico ECOVIA, para lo cual se
anexan las coordenadas del area de influencia.

29/03/2016

Folio 1093: GI-1094-2016. Respuesta a
CONSORCIO INGECO sobre oficio
radicado al Ministerio del Interior N°E-2016-
67487.

CONSORCIO INGECO / Nicolas José
Giraldo Bedoya - Representante legal

Ferney Camacho - Gerente de
infraestructura FONTUR

Aclaracion por parte de Ferney Camacho - Gerente de infraestructura de
FONTUR sobre la no pertinencia de procesos de certificacion por
consulta previa, citando lo respondido por el Ministerio del interior el 6 de
noviembre de 2014 al proyecto "ESTUDIOS Y DISENOS DEL SENDERO
TURISTICO ECOVIA"y se cita a continuacion: "el proyecto en mencién
no requiere adelantar proceso de certificacion y por consiguiente
tampoco consulta previa, como quiera que primero la obra, es decir el
sendero turistico ya existe y segundo el objetivo primordial del proyecto
esta dirigido a trabajar el tema de estudios y disefios que permitan
mejorar las condiciones de transitabilidad del sendero ya existente entre
Puerto Narifio y San Martin de Amacayacu". Ademas que se ratifica que
el proyecto ha sido iniciativa de la Alcaldia de Puerto Narifio y responde a
la necesidad de orientar el fortalecimiento de la conectividad y el
desarrollo del turismo.

23/03/2016

Folio 1095: Informe de interventoria N°1 -
Contrato No. FNT-011 - 2016. Del 23 de
febrero al 23 de marzo de 2016.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR

Sergio Alvaro Beltran Colorado -
Representante legal CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO

* Se informa que a la fecha, no se habfa dado inicio a las labores de obra
toda vez que el contratista no habia recibido respuesta por parte del
Ministerio de Interior para la pertinencia de la consulta previa.

* Se informa que a la fecha el contratista desarroll6 dos (2) reuniones, la
primera se desarroll6 entre funcionarios de la Alcaldia de Puerto Narifio,
Fontur, Interventor y Contratista; y la segunda se desarroll6é con la
comunidad indigena de San Martin de Amacayacu.

* El interventor manifesté haber desarrollado recorrido a pie hasta donde
la inundacion le permitié y constaté topograficamente el proyecto a partir
de los “mojones” existentes en el proyecto.

* El interventor manifest6 que el constructor se encuentra desarrollando
el Plan de manejo ambiental y sera entregado en el mes de abril de 2016.
El interventor manifesté que el contratista realizé la revision de disefios y
emiti6 las correspondientes dudas del proyecto estructural con respecto
a especificaciones v materiales.

* El interventor manifesté haber desarrollado la localizacién y replanteo
del proyecto a fin de verificar cantidades de obra y sobre ello,
compararlas con las cantidades contractuales.

* El interventor manifesté que a la fecha, el contratista se encontraba
realizando el inventario de especies nativas del entorno del proyecto a fin
de verificar la eventual compensacién forestal producto de la ejecucion de
las obras propias del proyecto,

* El interventor manifesté que a la fecha se coordinaba una reunién entre
la comunidad indigena de San Martin de Amacayacu a fin de socializar el
proyecto en presencia de la entidad garante del proyecto (FONTUR) y el
viceministro de turismo.

Figura 8 — Relacion documental revisada (continda).
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05/04/2016

Folio 1111: Oficio CIN-ADM-16-11/
Comunicado CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO a
CREDICORP CAPITAL FIDUCIARIA para
replanteo plan de inversiones.

Credicorp CAPITAL FIDUCIARIO

Sergio Alvaro Beltran Colorado -
Representante legal CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO

Se solicita el replanteo del plan de inversiones del anticipo a la fiduciaria
por cuenta del nuevo item de transporte de materiales al sitio de
construccién y para cubrir el gasto de trasiego manual de materiales
hasta el sitio de ubicacion final.

06/04/2016

Folio 1122: Oficio CONSORCIO INGECO
a CONSORCIO CONSULTORES
AMAZONAS.

CONSORCIO CONSULTORES
AMAZONAS / Sergio Alvaro Beltran -
Consultor

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Solicitud de Nicolas Giraldo (Representante legal CONSORCIO INGECO)
a Sergio Alvaro Beltran (CONSORCIO CONSULTORES AMAZONAS)
para contar con la ficha técnica de la madera quinilla inmunizada al vacio
con sales CCA en proporcion de 9.6 kg/m3, material propuesto por la
consultoria.

06/04/2016

Folio 1123: Oficio CONSORCIO INGECO
a CONSORCIO CONSULTORES
AMAZONAS.

CONSORCIO CONSULTORES
AMAZONAS / Sergio Alvaro Beltran -
Consultor

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Solicitud de Nicolas Giraldo (Representante legal CONSORCIO INGECO)
a Sergio Alvaro Beltran (CONSORCIO CONSULTORES AMAZONAS)
para contar con el informe de disefio estructural de las estructuras de
madera del sendero a fin de constatar las propiedades mecénicas de la
madera tipo quinilla.

31/03/2016

Folio 1125: Oficio CONSORCIO INGECO
a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO / Sergio Alvaro Beltran -
Consultor

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Solicitud de Nicolas Giraldo (Representante legal CONSORCIO INGECO)
a Sergio Alvaro Beltran (CONSORCIO INTERVENTORES NARINO) para
replantear el plan de inversiones del anticipo.

28/03/2016

Folio 1127: Oficio CONSORCIO INGECO
a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO / Sergio Alvaro Beltran Colorado
- Representante legal

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Solicitud del 28 de marzo de 2016 de Nicolas Giraldo (Representante
legal CONSORCIO INGECO) a Sergio Alvaro Beltran (CONSORCIO
CONSULTORES AMAZONAS) para aclarar dudas sobre los planos
arquitectonicos y estructurales de las estructuras relacionadas a
continuacion:

* Puente colgante L=25m: Disefio estructural cimentacion.
* Zonas de descanso elevadas y en tierra: Disefio estructural de
conexiones.

* Zona canopy: Disefio arquitecténico y disefio estructural de conexiones.

* Senderos elevados y rampas de acceso: Disefio arquitectonico y
estructural.

22/03/2016

Folio 1131: Oficio CONSORCIO INGECO
a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO / Sergio Alvaro Beltran Colorado
- Representante legal

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Solicitud de autorizacién para desembolso de fiducia - Contrato FNT-002-
2016 Relacionando los siguientes conceptos.

* Anticipo para compra de acero figurado por valor de $229.722.500.

* Anticipo para compra de madera CREOLINO por valor de $150.000.000,
diferente a la madera QUINILLA (contractual).

* Anticipo para compra de acero de refuerzo en varilla, alambre negro,
fabricacion de elementos en tension en cable de diametro 2 1/2" por valor
de $190.507.224

Figura 9 — Relacion documental revisada (continda).
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31/03/2016

Folio 1159: Oficio CONSORCIO INGECO
a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO / Sergio Alvaro Beltran Colorado
- Representante legal

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Solicitud de Nicolas Giraldo (Representante legal CONSORCIO INGECO)
a Sergio Alvaro Beltran (CONSORCIO INTERVENTORES NARINO) para
el aval oficial de las vallas tipo 5, tipo 6, tipo 7 y tipo 8.

31/03/2016

Folio 1160: Oficio CONSORCIO INGECO
a CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR /
Jhon Jairo Mena - Profesional de
Infraestructura

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Solicitud de Nicolas Giraldo (Representante legal CONSORCIO INGECO)
a John Jairo Mena (Profesional de infraestructura FONTUR) para el aval
oficial de las vallas tipo 5, tipo 6, tipo 7 y tipo 8.

25/04/2016

Folio 1167: Acta de suspension No. 1
Contrato de obra FNT-002-2016.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Sergio Alvaro Beltran Colorado -
Representante legal CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO

Se suspende el contrato de obra debido a que el trdmite de certificacion a
nivel de consulta previa por parte del Ministerio del interior no se ha
notificado a las comunidades ATICOYA, presentes en el area de
influencia del proyecto.

Fecha prevista del reinicio: 25 de junio de 2016.

Fecha prevista de terminacion: 23 de abril de 2017.

19/05/2016

Folio 1169: Oficio PARQUES
NACIONALES NATURALES DE
COLOMBIA a FONTUR.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR /
Eduardo Osorio Lozano - Gerente
general

Guillermo Alberto Santos Ceballos -
Coordinador grupo de tramites y
evaluacion ambiental PARQUES
NACIONALES NATURALES DE

COLOMBIA

Solicitud de estudios y disefios del proyecto Sendero turistico ECOVIA —
Puerto Narifio — San Martin de Amacayacu Departamento de Amazonas,
pues se evidencié la potencial afectacién del proyecto sobre el area
protegida del Sistema de Parques Naturales de Colombia, asociadas
especificamente con la disposicién de materiales de obra, con base en
recorridos realizados por personal de prevencion, vigilancia y control del
Parqgue Nacional Natural Amacayacu.

16/06/2016

Folio 1170: Oficio CONSORCIO INGECO
a MINISTERIO DEL INTERIOR Y DE
JUSTICIA.

Ministerio del interior y de justicia / Alvaro
Echeverry Londofio - Coordinador Grupo
de Consulta Previa

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Solicitud para el inicio del trdmite de consulta previa, conforme los
lineamientos de ley; de conformidad con la certificaciéon 593 de 2015
sobre presencia o no dr grupos étnicos en el area de influencia del
proyecto "Sendero turistico ECOVIA".

19/07/2016

Folio 1171: Comunicado MINISTERIO
DEL INTERIOR.

* Curacas resguardo indigena ticuna
cocama yagua.
* Miembros de la comunidad indigena
ticuna cocama yagua.

* Consorcio INGECO.
Defensoria del pueblo regional Amazonag
* Personeria municipal de Puerto Narifio.

* Gobernacién de Amazonas.
* Alcaldia de Puerto Narifio.

* Corpoamazonia.

* Fondo nacional de turismo FONTUR.

Alvaro Echeverry Londofio - Director de

Consulta previa.
Ministerio del interior y de justicia.

Convocatoria a reunién de consulta previa en Etapa de PRECONSULTA,
para los dias 04, 05 y 06 de Agosto de 2016 en las instalaciones de la
Alcaldia municipal de Puerto Narifio.

Figura 10 — Relacién documental revisada (continua).
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22/06/2016

Folio 1173: Comunicado CONSORCIO
INGECO a FONTUR.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR /
John Jairo Mena - Profesiona
infraestructura

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

El contratista solicita a FONTUR considerar los costos adicionales que
puedan derivarse de las concertaciones dadas en el proceso de consulta
previa en lo que respecta a las medidas de impacto y/o compensaciones,
sujetas a las eventuales exigencias que pudiesen hacer las comunidades
indigenas, las cuales no estan contemplados en el contrato de obra..

22/06/2016

Folio 1175: Comunicado CONSORCIO
INGECO a FONTUR y a CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO.

CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO / Sergio Alvaro Beltran Colorado
- Representante legal

Fondo Nacional de Turismo FONTUR /
John Jairo Mena - Profesiona
infraestructura

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

El contratista manifiesta a FONTUR la solicitud ante el Ministerio del
interior para el inicio del proceso de consulta previa, a partir de la
certificacion 295 del 15 de junio de 2016, relacionando el plan de trabajo
tentativo.

22/06/2016

Folio 1177: Comunicado CONSORCIO
INGECO a FONTUR y a CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO.

CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO / Sergio Alvaro Beltran Colorado
- Representante legal

Fondo Nacional de Turismo FONTUR /
John Jairo Mena - Profesiona
infraestructura

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

El contratista aclara al FONTUR sobre la ocupacién de zonas
pertenecientes al Parque Nacional Amacayacu para acopio de material
por cuenta de la inundacion de otras zonas y dada la imposibilidad de
transportar material por via fluvial. Se adelant6 el acopio poniendo en
conocimiento Unicamente al lider territorial.

26/06/2016

Folio 1167: Acta de prérroga No. 1
suspension No. 1 de Contrato de obra FNTH
002-2016.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Sergio Alvaro Beltran Colorado -
Representante legal CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO

Se prorroga la suspension del contrato de obra debido a que el tramite de
certificacion a nivel de consulta previa por parte del Ministerio del interior
no se ha notificado a las comunidades ATICOYA, presentes en el area de
influencia del proyecto,

Fecha prevista del reinicio: 25 de agosto de 2016.

Fecha prevista de terminacion: 23 de junio de 2017.

04/08/2016

Folio 1185: Comunicado CONSORCIO
INGECO a CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO.

CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO / Sergio Alvaro Beltran Colorado
- Representante legal

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Radicacion de pélizas actualizadas debido a la modificacion al plazo
contractual a raiz de la suspension N°1 del contrato de obra y la prérroga
Ne1.

26/08/2016

Folio 1191: Acta de prérroga No. 2
suspension No. 1 de Contrato de obra FNTH
002-2016.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Sergio Alvaro Beltran Colorado -
Representante legal CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO

Se prorroga la suspension del contrato de obra toda vez que el contratista
solicita que se le expida el certificado a nivel de consulta previa posterior
a la primera etapa (4, 5, 6 de agosto) y se fijé la ejecucion de la segunda
etapa los dias (25, 26, 27 de agosto), siendo un requisito previo a la
construccién y exigido por las comunidades Aticoya.

Fecha prevista del reinicio: 25 de septiembre de 2016.

Fecha prevista de terminacion: 23 de julio de 2017.

Figura 11 — Relacién documental revisada (continua).
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08/09/2016

Folio 1194: Comunicado PARQUES
NACIONALES NATURALES DE
COLOMBIA a FONTUR.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR /
Ferney Camacho - Gerente de
infraestructura.

Guillermo Alberto Santos Ceballos -
Coordinador grupo de tramites y
evaluacion ambiental PARQUES
NACIONALES NATURALES DE

COLOMBIA

*Solicitud de celeridad a la correccién de acopio de materiales en zona
protegida del parque nacional natural amacayacu, por ser una actividad
prohibida dentro de sistema de parques naturales.

* Confirmacién de la suspension de obras, a partir de visita realizada.

* Plantear la creacién de un comité técnico previo al inicio de las obras a
fin de efectuar la revisién de los disefios definitivos y las obras planteadas
para la construccion, debido a las variaciones planteadas para el tramo
final o de llegada a San Martin de Amacayacu, lo anterior como uno de los
compromisos derivados de la consulta previa.

* Solicitud de documentacién de disefios definitivos y emitidos a
construccion, pues en la informacion entregada por FONTUR se
evidencia en los planos la anotacion “emitido para revision — supervisor”.

* Solicitud de copia del plan de obras y del contrato de obra, a fin de
revisar el eventual impacto a la zona.

12/09/2016

Folio 1203: Acta de reinicio Contrato de
obra FNT-002-2016.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR.

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Sergio Alvaro Beltran Colorado -
Representante legal CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO

Se reinicia el contrato de obra toda vez que el contratista manifiesta que
el proceso de consulta previa culminé con éxito.

Fecha prevista del reinicio: 12 de septiembre de 2016.

Fecha prevista de terminacion: 13 de julio de 2017.

20/09/2016

Folio 1204: Comunicado CONSORCIO
INGECO a FONTUR.

CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO / Sergio Alvaro Beltran Colorado
- Representante legal

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Radicacion de pdlizas actualizadas debido a la modificacién al plazo
contractual a raiz de la suspensién N°1 del contrato de obra y su
respectiva acta de reinicio.

23/09/2016

Folio 1090: Aprobacion de garantia /
Contrato FNT-002 de 2016.

CONSORCIO INGECO / Nicolas José
Giraldo Bedoya - Representante legal

Paola Alejandra Santos Villanueva -
Directora juridica FONTUR

Oficio de aprobacion de garantias posterior Acta de suspension N°1,
Prérroga N°1, Prérroga N°2 y Acta de reinicio N°1; de la pdliza de
cumplimiento No. CU099009 y de Responsabilidad civil extracontractual
R0O052126 expedidas por CONFIANZA SEGUROS S.A. y cuyos amparos
se relacionan a continuacion.

Buen manejo y correcta Inversién del Anticipo con vigencia del 23-02-

2016 a 13-11-2017 por un valor asegurado de $1.632.919.060.

Cumplimiento del contrato con vigencia del 23-02-2016 a 13-11-2017

por un valor asegurado de $1.088.612.707.

Pago de salarios y Prestaciones sociales con vigencia del 23-02-2016
a 13-07-2020 por un valor asegurado de $544.306.353.

Estabilidad de obra con vigencia del 23-02-2016 a 23-02-2021 por un
valor asegurado de $1.088.612.707.

Responsabilidad civil extracontractual con vigencia del 23-02-2016 a

13-07-2020 por un valor asegurado de $272.153.177.

Figura 12 — Relacién documental revisada (continta).
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25/10/2016

Folio 1210: Comunicado CONSORCIO
INGECO a RESGUARDO ATICOYA

RESGUARDO ATICOYA/ Gin Rusbel
Torres - Presidente.

Nicolas José Giraldo Bedoya -
Representante legal CONSORCIO
INGECO

Solicitud de presentacion de oferta comercial para el suministro de
madera, derivado de lo concertado en el proceso de consulta previa. El
contratista solicita que en la oferta se le relaciona lo siguiente:

* Lista de precios por cada tipo o clase de suministro.
* Documento conformacion empresa vendedora.
* RUT.

* Permiso de tala que especifique tipo de madera, cantidad permitida,
lugar de explotacion.

* Condiciones de pago.

* Tiempos de entrega.

30/09/2016

Folio 1214: Informe de interventoria N°3-
Contrato No. FNT-011 - 2016. Del 12 de
septiembre al 30 de septiembre de 2016.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR.

Sergio Alvaro Beltran Colorado -
Representante legal CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO

La interventoria informa que el contratista realiz6 las siguientes
actividades técnicas:

* Replanteo topogréfico a fin de verificar la localizacion de los ejes de los
puentes colgantes en las abscisas K0+980 y K1+215.

* Replanteo topografico a fin de verificar los ejes de las zapatas en el
sendero elevado, abscisa K4+954 a K7+384 y se procede a realizar las
excavaciones de las zapatas en dicho trayecto.

La interventoria informa que realizd las siguientes actividades técnicas:

* Reconocimiento en campo del trazado del sendero de acuerdo al
disefio y a la topografia realizada por la interventoria.

* Supervision y acompafiamiento de la actividad de trazado y localizacién
del proyecto.

* Autorizacion de inicio de excavacion de zapatas para los puentes
colgantes del kilbmetro KO+980 y K1+215 y excavacion de zapatas para
el tramo de sendero elevado de K4+954 al K7+384.

* Resolucién de inquietudes al constructor referentes a los disefios.

* Revision de cantidades de obra de acuerdo con los disefios.

La interventoria informa gue realizd las siguientes actividades técnicas:
* Verificacién de mé&xima crecida del rio en las huellas de los arboles.

* Verificacion de dimensiones de las zapatas del tramo del sendero
elevado.

* Control de medidas ambientales de mitigacion de posibles impactos en
la ecovia.

* Recibo por parte del contratista del disefio de mezcla con materiales de
la zona, para revision y aval.

* Se comenta que una vez se realice la fundida de las zapatas, se
desarrollaran los ensayos respectivos.

A la fecha el proyecto tenia un avance de obra programado del 6.02% y
un avance de obra ejecutado del 4.32%.

Figura 13 — Relacién documental revisada (continda).
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03/10/2016

Folio 1239: Comunicado CONSORCIO

INTERVENTORES NARINO a
CONSORCIO INGECO.

CONSORCIO INGECO / Nicolas José
Giraldo Bedoya - Representante legal

Sergio Alvaro Beltran Colorado -
Representante legal CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO

Revisién y balance presupuestal, el cual relaciona un comparativo entre
las cantidades contractuales, las cantidades derivadas de la revisién por
parte del contratista y las cantidades derivadas de la revision por parte de
la interventoria.

14/09/2016

Folio 1249: Acta N°10 Reunion FONTUR,
CONSORCIO INGECO, CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO.

Fondo Nacional de Turismo FONTUR.

Ing. Samuel Gordillo - Director técnico.

Ing. Alejandra Zambrano - Coordinador.

Ing. Diana Bermeo - Director de obra.

Ing. Carlos Leal - Residente de
interventoria.

Lo referente al NUMERAL 3. REVISION DE PLANOS Y DISENOS, se cita
a continuacion:

"La interventoria recuerda que se debe definir el tipo de madera a utilizar,
esta pendiente la llegada de los resultados de laboratorio de las
propiedades mecanicas de los tipos de madera propuestas por el
contratista desde un inicio, para determinar la madera més idénea y
convenientes para las condiciones del proyecto”,

Figura 14 — Relacién documental revisada
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6 PRIMERA VISITA DE CAMPO

En el mes de marzo se realiz6 la primera inspeccién de campo y respectiva presentacion ante las
entidades del municipio de Puerto Narifio.

En recorrido de reconocimiento previo al inicio de las actividades de peritaje, se realiz6 una
presentacion del equipo profesional de INGESTRUCTURAS SAS, asi como de los representantes
de FONTUR, ante la Administracién Municipal de Puerto Narifio.

Durante este primer recorrido se consideraron los siguientes aspectos:

Etapa 1 - Diagndstico
Objetivo: - Identificacion de patologias
Alcance: - Recorrido de los siguientes componentes fisicos, segun el siguiente listado
elaborado siguiendo el orden de visita a partir de San Martin de Amacayacu hasta
Puerto Narifio, siendo el Embarcadero la primera construccion en este orden:
PUNTO DESCRIPCION INSPECCION
1 Embarcadero y mirador VISITADO
2 Pasarela elevada con baranda K4+954 al K7+384, L= VISITADO
2430m, incluye zona de descanso elevada.
3 Zona de descanso en sendero elevado VISITADO
4 Puente colgante L=38.00m K5+907 VISITADO
5 Pasarela elevada K3+135 al K3+315, L= 180m (incluye VISITADO
baranda en madera)
6 Canopy Ceiba VISITADA.
DERRUMBADA
7 Tienda Canopy VISITADA. TERRAZA
DERRUMBADA EN SU
TOTALIDAD.
8 Zona de descanso en tierra K2+267 VISITADO
9 Puente curvo L=8.00m K2+467 VISITADO
10 Pasarela elevada K2+087 al K2+228, L=141m (incluye VISITADA
baranda en madera)
11 Puente curvo L=6.00m K1+519 DERRUMBADO
12 Puente colgante L=25.00m K1+215 VISITADO
13 Puente colgante L=24.00m K0+980 VISITADO
14 Vallas informativas a lo largo del sendero NO EXISTEN
15 Adecuacion en terreno de escaleras NO EXISTEN

En el Anexo No. 2 se encuentra el registro fotografico del recorrido realizado para cada una de las
estructuras que componen el sendero.
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7 VISITA CAMPO DE ESPECIALISTAS

Desde finales del mes de marzo y durante las dos primeras semanas del mes de abril, se realizaron
las distintas visitas de campo de los especialistas, en cumplimiento de las actividades de inspeccion
para desarrollo de esta consultoria, a fin de recorrer, observar, identificar, realizar registro fotografico
y tomar las muestras respectivas de los materiales pertinentes para el cumplimiento del objeto
contractual que nos fuera encomendado con el debido soporte bajo las consideraciones y criterios

correspondientes al método cientifico. Se relaciona el personal especialistas en campo:

En adicién a lo anterior, se cont6é con personal de apoyo de la zona, y un equipo para el recorrido
fluvial de los trayectos desde ambos extremos del sendero hacia su interior, de forma que se realizé

PERITAJE TECNICO FNTP-021-2015

CONSTRUCCION DEL SENDERO TURISTICO ECOVIA EN PUERTO NARINO AMAZONAS

A. PERSONAL PERITAJE

ASESORES NOMBRE APELLIDOS CEDULA CIUDADANIA
Asesor Patologia Ing. Lila Ester Ashook Villarreal 52049454
Asesor Fitosanitario Ing. Luis Fernando Franco Ordofiez 14635278
Asesor Hidrélogico Ing. Tomas Ochoa Rubio 1052381708
PERSONAL INGESTRUCTURAS NOMBRE APELLIDOS CEDULA CIUDADANIA
Ing. Estructural Ing. Jhon Edison Arias Velasco 1014262383
Coordinador Patologias campo Arg. Omar Humberto Peréz Cristancho 79449713

Apoyo Ayudante

Osman

Garces Travieso

Permiso transitorio
Permanencia N° 5040256

Apoyo Dibujo

Kelly Vanessa

Tanco Garzon

1014249525

Figura 15 — Relacion Especialistas

un barrido detallado del sendero en toda su extension.

8 IDENTIFICACION DE AFECTACIONES

Una vez realizada las visitas de campo, se identificaron las patologias encontradas para cada uno
de los componentes evaluados, dejando un registro fotografico de cada uno de ellos, que se
acompafia en el Anexo No. 3 para cada componente. A continuacion, se realiza igualmente una

descripcion de las condiciones encontradas. Asi:

8.1 COMPONENTE FITOSANITARIO

abidtico, fisicoy
mecanico

Carenciade barandasy huellas

observa unabaja

Ataques de termitas en elementos estructurales (columnas,
vigas, travesafios, durmientes, huellas, pasos, diagonales)

calidad en los
materiales utilizadosy
no se observa proceso

Ataques de hongos xil6fagos

deinmunizacién en las

Dafio mecanico: diagonales faltantes en barandasy

maderas.

Tornilleriainapropiada

Serequieren los
resultadosdelos

Colapso de elementos de diverso tipo

ensayos realizados alas

Carenciade procesos deinmunizacién

huellas del sendero

Insuficiencias en el grosor de las maderas utilizadas en

maderas encontradas.

del material con alto
riesgo de colapso,
por ataque
bioldgico.
Numerosas piezas
con pérdidade
seccion. Alto riesgo
parael transito
previsto

accionesde
mantenimiento. No
obstante, parael
corto tiempo que
tienede construido el
sendero (31 de
Diciembrede 2018),
el estado delamadera
esdealto deterioro, y
no seevidencia su
inmunizacién

ITEM MATRIZ DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION
1 | COMPONENTE FITOSANITARIO
1,1 Patologia Afectacion Calidad Estabilidad Mantenimiento Conclusién
Identificada
Tipo bidtico, Carenciade diagonales en las barandas Asimplevistase Baja confiabilidad No se evidencian Lo evidenciado en campo, muestraa

nivel general, los problemas que
actualmente presentan los elementos
constitutivos de las estructuras. Es
importante resaltar que los diversos
dafios seguiran incrementandose con el
paso del tiempo y el riesgo de colapso de
las estructuras esinminente, por lo cual
sedeben tomar las medidas de
precaucidn pertinentes, yaqueel
sendero no es apto parael transito para
el que fue concebido.

Figura 16 — Identificacion de afectaciones en componente fitosanitario
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8.2 COMPONENTE HIDROLOGICO/HIDRAULICO

ITEM

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION

COMPONENTE DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA

2,1

Patologia
Identificada

Afectacion

Calidad

Estabilidad

Mantenimiento

Conclusién

Tipo hidrolégicae
hidaulica

Posibles zonas vulnerable deinundacién

Tuberia no fue cubierta en ninguno de los tramos

Tuberia de desagiie 4" de un sanitario (incompleta)

Tanque séptico deformado por el peso de los materiales
con los que fue cubierto, lo quedenota unainapropiada
ubicacion

El tanque anaerdbico cerca al tanque séptico no pudo ser
descubierto al encontrarse bajo una capa gruesade
material

Tuberia se encontré sin cubrir

No se conecta con el desagiie del sanitario sur

Falta tanque de carga, lavamanos, sanitarios

Baja calidad de
materialesy procesos
constructivosen
general

Inestabilidad de
tuberiasy tanque
séptico

No se evidencian
accionesde
mantenimiento

Laregion es extremadamente himeday selvdticay los
cauces naturales transportan caudales considerables.
En general, las estructuras que atin se encontraron sobre|
lasuperficie del aguaen los distintos tramosdela
quebrada evidencian un apropiado bordelibre, lo cual
explica el hecho de que no se han inundado durante su
vida util de casi 4 afios a la fecha, segtin lo que también
indican los habitantes de lazona. Se considera que la
alturadelasobras eslaadecuaday exenta de
inundaciones seglin se observa. El suministro alos
aparatos sanitarios proviene del agua lluvia recogida en
la cubierta de dosaguasy conducida por medio deuna
viga-canal aun tanque de almacenamiento queyano
existe. Tampoco se encontraron los aparatos sanitarios.
El tanque séptico se encuentra deformado por ausencia
de una proteccion y ubicacidn adecuadas. El tanque
anaerobio se encuentra muy alto respecto alos demas
elementos de tratamiento. Se requeriria un estudio mas
completo paradeterminar con certeza las cotas de
inundacion.

Figura 17 — Identificacién de afectaciones en componente hidrolégico

8.3 COMPONENTE DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

ITEM

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION

COMPONENTE DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

3,1

Patologia Afectacion Calidad Estabilidad Mantenimiento Conclusion
Identificada
Dafiosy Aceros expuestos Deforma cualitativa en|Se encontré el No seevidencian |Seencontré queno existen lasvallasinformativas, el

afectaciones

Anclajes en mal estado

Estructuras en condicién de colapso

Deterioro acelerado y progresivo de estructuras de madera

Diferentes didametros en los cables de los puentes
colgantes, con relacién alo establecido en el disefio
estructural revisado

Hormigones con porosidad y carbonatacion
Recubrimientos del acero de refuerzo en el concreto
escasos Y sin controles apropiados mediante el uso de
distanciadores o separadores. No se evidencia una
infraestructura para garantizar la preparacion del
concreto con el cumplimiento de las normativas
aplicables

algunos nicleos se
observa el concreto
con porosidad y
agregados de tamafio
pequefio, con
carbonatacion. Se
requiereresultados de
los ensayos de
caracterizacién de
materialesy de
contaminantes para
ampliar el diagndstico

colapso devallas
informativas,
barandas
inexistentes, y del
puentecurvode6 m.
Lasestructurasen
concreto se observan
estables. Los puentes
colgantes presentan
destemplamiento
del cableado a causa
delapérdidade
elementosdel
tablero.

accionesde
mantenimiento

puente curvo de 6 m derrumbado, la estacién canopy
sobrela ceiba derrumbada. No se colocaron la totalidad
de las barandas en los senderos peatonales. En varios
sectores los senderos se han derrumbado incluyendo las
barandas. Las estructuras en madera, en términos
generales se encuentran en condiciones de alto riesgo
por el ataque biolégico, y por tanto no aptas para su
uso. En el embarcadero, las vigas en madera que
soportan la cubierta se encuentra con ataque de avispas
al no evidenciarse suinmunizacién. Las tejas de las
cubiertasdelas estructuras de tienda canopy y
embarcadero presentan alto deterioro que requiere su
reemplazo total. Los puentes colgantes alin en pie
requieren acciones de mantenimiento de forma urgente
afin depreservar las condiciones de sus cables. En
general, las platinasy pernosde unidn entre diferentes
elementos de madera son diferentes a lo establecido en
los disefios estructuralesy evidencian baja calidad
constructivay cortes vivos filosos peligrosos al tacto. La
tornilleria en general esinapropiada para las
condiciones climéticas del sector, y ha contribuido al
deterioro dela madera, que presenta rajaduras radiales.

Figura 18 — Identificacion de afectaciones en componente Patologia Estructural
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8.4 COMPONENTE ESTRUCTURAL

Vibraciones en sistema de entrepiso - embarcadero

insuficiente en
secciones devigasen

ITEM MATRIZ DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION
4 |COMPONENTE ESTRUCTURAL
4,1 Patologia Afectacion Calidad Estabilidad Mantenimiento Conclusién
Identificada
Disefio Deflexiones en vigas de entrepiso - embarcadero Dimensionamiento No compromete Sedebe evaluar analiticamente la opcion derigidizar el

sistema de entrepiso a fin de disminuir deflexionesy
vibraciones.

maderay secciones de
madera en tablero.

Deflexiones en tablero del sendero Dimensionamiento No compromete Sedebe evaluar analiticamente la opcién derigidizar el

sistema de entrepiso afin de disminuir deflexionesy
vibraciones.

insuficienteen
secciones de vigas en
maderay secciones de
madera en tablero.

No evidencia

Vibraciones en puentes colgantes Dimensionamientoy
distribucién de

pendolonesy tablero

No compromete Sedebe evaluar analiticamente la opcidn derigidizar el

puenteafin dedisminuir vibraciones.

Discrepancia entre planos de disefio vs planos record En evaluacion Sedebe evaluar analiticamente la condicion de cuerpo
cierto y verificar su estabilidad.

Sedebe evaluar el reemplazo de las piezas deterioradas
por madera adecuadamente tratada frente a temas de

durabilidad.

Construccion | Pérdida deseccidn en tablero desenderosy puentes Compromete

Fallo estructural de vigas larguero de madera en sendero

Figura 19 — Identificacion de afectaciones en componente Estructural

9 ANALISIS, DESCRIPCION DE LA PATOLOGIAS

Como resultado del analisis de los hallazgos, asi como los criterios empleados para la elaboracion
del informe, a continuacion se describen las afectaciones encontradas y su origen, que en su
mayoria responden a procesos constructivos y de calidad de materiales que comprometen a la fecha
la calidad, durabilidad y por tanto la estabilidad de la obra realizada. Asi:

9.1 COMPONENTE FITOSANITARIO

En un alto porcentaje de las maderas inspeccionadas, se identifican afectaciones de tipo biético y
abidtico, con impacto en el comportamiento y desempefio fisico y mecéanico de este material, debido
a las siguientes aspectos observados:

¢ Baja calidad en el tratamiento de los materiales utilizados, los que a simple vista no muestran
evidencia de la inmunizacién especificada.

Carencia de barandas y huellas contempladas en los disefios, para alturas de 1,50 m
Ataques de termitas en elementos estructurales (columnas)

Ataques de hongos xiléfagos

Dafio mecanico por diagonales faltantes en barandas y desprendimientos

Colapso de elementos

Insuficiencia en el grosor de las maderas utilizadas en las huellas del sendero

Carencia de diagonales en las barandas

Se requieren los resultados de los ensayos realizados a las muestras tomadas, a fin de confirmar,
de manera cientificamente soportada, tipologia y clasificacion de especimenes, propiedades
mecanicas y tratamientos realizados para su preservacion apropiada ante el medio ambiente de la
climatologia ampliamente conocida.
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9.2 COMPONENTE HIDROLOGICO/HIDRAULICO

En cuanto al sistema hidraulico del sendero, se encontr6 afectacion en la durabilidad de los mismos,
por la baja calidad de materiales y procesos constructivos en general, lo cual conlleva a la
inestabilidad de tuberias y al deterioro del tanque séptico y de las instalaciones en general en el
embarcadero y tienda Canopy. Asi, se registran las siguientes inconformidades:

e Las tuberias no fueron cubiertas en ninguno de los tramos

e Latuberia de desagie de 4” de diametro de sanitarios se encontré incompleta

e EIl tanque séptico se encontré deformado por el peso de los materiales con los que fue
recubierto

e El tanque anaerdbico cerca al tanque séptico no pudo ser descubierto al encontrarse bajo
una capa gruesa de material

¢ No existen tuberias de conexién con el desague del sanitario sur

e No se encontré tanque de carga, lavamanos ni sanitarios

Con relacién al componente hidrolégico, se tiene lo siguiente:

La region es extremadamente humeda y selvatica y los cauces naturales transportan caudales
considerables, situaciones plenamente conocidas con anterioridad.

En general, las estructuras que aun se encontraron sobre la superficie del agua en los distintos
tramos de la quebrada evidencian un apropiado borde libre, lo cual explica el hecho de que no se
han inundado durante su vida util de 3 afios aproximadamente, segin lo que también indican los
habitantes de la zona. Se considera que la altura de las obras es la adecuada y exenta de
inundaciones a menos que un analisis mas detallado muestre lo contrario.

El suministro a los aparatos sanitarios como fue disefiado, provendria del agua lluvia recogida en la
cubierta a dos aguas, y conducida por medio de una viga canal a un tanque de almacenamiento que
ya no existe. Tampoco se encontraron los aparatos sanitarios.

El tanque séptico se encuentra deformado por ausencia de una protecciéon adecuada. El tanque
anaerobio no pudo ser descubierto, y se encuentra muy alto con respecto a los demas elementos
de tratamiento.

9.3 COMPONENTE DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

En los recorridos realizados para la inspeccion del sendero y sus estructuras, fue posible observar
los siguientes dafios y afectaciones en materiales, tales como :

Aceros expuestos

Anclajes con deterioros prematuros y sin protecciones

Estructuras en condicién de colapso

Deterioro acelerado, progresivo y generalizado de las estructuras de madera

Diferentes didmetros en los cables de los puentes colgantes, con relacién a lo establecido en
el disefio estructural

Hormigones con porosidad y carbonatacion

o Deficiencia en el control de recubrimientos de los concretos
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De forma cualitativa se observan algunos nucleos el concreto con hormigueros y agregados de
tamafio pequefio, con escasa gradacion y presencia de carbonatacion.

Las vallas informativas no se encontraron, al igual que varios tramos de barandas en senderos
elevados.

Los puentes colgantes presentan destemplamiento del cableado a causa de la pérdida de elementos
del tablero.

El puente curvo de 6 m se observo derrumbado, asi como la estacién canopy sobre la ceiba y la
plataforma correspondiente a la Tienda Canopy.

No se colocaron las barandas en su totalidad sobre los senderos peatonales, algunos de los cuales
en varios sectores se han derrumbado, debido a que las estructuras en madera, en términos
generales se encuentran en condiciones de alto riesgo por el ataque biol6gico, y por tanto no aptas
para su uso.

En el embarcadero, las vigas en madera que soportan la cubierta se encuentra con ataque de
avispas al no evidenciarse su inmunizacion segun lo contractualmente especificado. Las tejas de las
cubiertas de las estructuras de tienda canopy y embarcadero presentan alto deterioro que requiere
su reemplazo total.

En general, las platinas y pernos de unién entre diferentes elementos de madera son diferentes a lo
establecido en los disefios estructurales, y evidencian baja calidad constructiva y cortes vivos filosos
peligrosos al tacto. La tornilleria en general es inapropiada para las condiciones climaticas del sector,
y ha contribuido al deterioro de la madera, que presenta rajaduras radiales.

Se requiere resultados de los ensayos a fin de ampliar el diagnéstico en cuanto a determinar
profundidad de dafio, valoraciones de disefio, suficiencia de lo existente y contenido y grado de
penetracion de contaminantes.

9.4 COMPONENTE ESTRUCTURAL

En cuanto al componente estructural, en lo que respecta al dimensionamiento y estado de los
elementos estructurales del sendero, se detecta lo siguiente:

e Deflexiones en vigas de entrepiso y vibraciones en sistema de entrepiso del embarcadero,
debido al insuficiente dimensionamiento de las secciones de vigas en madera y piezas del
tablero. Aunque esta condicibn no compromete la estabilidad, el avanzado estado de
deterioro de la madera si es un factor de riesgo para el transito en esta seccion inicial del
sendero. se requiere evaluar analiticamente la opcion de rigidizar el sistema de entrepiso a
fin de disminuir deflexiones y vibraciones.

e Deflexiones en tablero del sendero, por insuficiente dimensionamiento en secciones de vigas
en madera y de madera en tablero. Esta condicion, aunque no compromete la estabilidad,
requiere se evalle analiticamente la opcion de rigidizar el sistema de entrepiso a fin de
disminuir deflexiones y vibraciones.

DISENOS-ESTUDIOS-CONSULTORIA-REHABILITACION-INTERVENTORIA 53
CALLE 123 # 52-40. Tels.: (571) 60 1 6194062/2151101 - Bogot4, D. C. - COLOMBIA
www.ingestructurasie.com ingestructurasltda@gmail.com



http://www.ingestructurasie.com/
mailto:ingestructurasltda@gmail.com

INGESTRUCTURAS

INGENIERIA Y PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS
NIT. 830 114 7127

e Vibraciones en puentes colgantes en razén al dimensionamiento y distribucion de
pendolones. Esta condicién, aunque no compromete la estabilidad de la estructura, hace
necesario evaluar analiticamente la opcion de rigidizar el puente a fin de disminuir
vibraciones.

o Discrepancia entre planos de disefio vs planos record, condicion que se encuentra en
evaluacién, y que requiere evaluar analiticamente la condicién de cuerpo cierto a fin de
verificar su estabilidad.

e Pérdida de seccion en tablero de senderos y puentes, condicibn que compromete la
estabilidad estructural, y que obedece al fallo estructural de las vigas larguero de madera de
sendero. Se requiere evaluar el reemplazo de las piezas deterioradas por madera
adecuadamente tratada frente a temas de durabilidad.

Los informes detallados de los especialistas fitosanitario y hidraulico/hidrolégico se acompafan en
el Anexo No. 5.

10 CONCLUSIONES

10.1 COMPONENTE FITOSANITARIO

Los elementos constitutivos del sendero muestran elementos colapsados y desprendimientos,
fracturas y faltantes en el piso del embarcadero, dafio mecanico y diagonales faltantes en barandas
y desprendimiento de estos elementos, ataque generalizado de termitas, insuficiencia en el grosor
de las maderas utilizadas en las huellas del sendero, dafios causados por hongos Xxil6fagos
(pudriciones), en pilastras y elementos en general componentes del sendero, y ataque de termitas
en columnas estructurales.

Estos diversos deterioros seguiran incrementandose con el paso del tiempo, y el riesgo de colapso
de las estructuras es inminente, con lo cual se requieren tomar las medidas de precaucién
pertinentes.

10.2 COMPONENTE HIDROLOGICO/HIDRAULICO

A continuacion se presenta el analisis hidroldgico e hidraulico del estado actual del sendero Ecovia
resultante del diagnéstico presentado en el informe del Especialista Ing. Tomas Ochoa,
correspondiente a las condiciones encontradas durante la inspeccion de campo realizada del 31 de
marzo al 4 de abril de 2022, época durante la cual las condiciones climaticas corresponden a un
periodo de invierno, como se muestra en la Figura 20 que contiene los valores de la lluvia media
mensual desde el afio 1991 hasta el afio 2020 en la estacion Puerto Narifio, ubicada en la poblacion
del mismo nombre.
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Figura 20 — Valores de la lluvia media mensual en la zona del sendero Ecovia desde 1991 hasta
el afio 2020 Fuente: Informe Especialidad Hidrosanitaria/Hidrolégica. Ing. Tomas Ochoa

Lo anterior indica que los niveles del agua en los puentes y en los cruces a lo largo del sendero
fueron altos, pero no corresponden a niveles creados por las crecientes en esos cauces naturales,
los cuales superan los niveles encontrados, pero se desconoce en qué medida mientras no se
realicen los célculos hidrol6gicos e hidraulicos correspondientes.

Por otro lado, el valor de la lluvia media anual en el sitio del proyecto es de 7.291 mm. Se trata de
una lluvia extremadamente alta, considerando que la lluvia media anual en el territorio colombiano
es del orden de 3.200 mm (Figura 20).

En consecuencia, la region es extremadamente himeda y selvatica y los cauces naturales
transportan caudales considerables.
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Figura 21 — Valores de la lluvia media anual en el territorio colombiano. Fuente: Ideam

En la Figura 22 se muestra un esquema del sendero Ecovia con su abscisado y las corrientes
naturales existentes, el cual sirve de referencia para las obras que se describen a continuacion:

DISENOS-ESTUDIOS-CONSULTORIA-REHABILITACION-INTERVENTORIA 56
CALLE 123 # 52-40. Tels.: (571) 60 1 6194062/2151101 - Bogot4, D. C. - COLOMBIA
www.ingestructurasie.com ingestructurasltda@gmail.com



http://www.ingestructurasie.com/
mailto:ingestructurasltda@gmail.com

INGESTRUCTURAS

INGENIERIA Y PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS
NIT. 830 114 7127

10!!}000 1051'000 1082000 10830 4000 1085000 1086000

00 1084
| \—/‘/\/
N Leyenda ——— N
(=]
=]

é =
A
m

)

3
&7 Representation: Drenaj_R_Rep
I\ I:’ Cuerpo de Agua

Lecho Seco

I:l Canal

Sendero Ecovia
Corriente T
U
- \/’_'

=]

&
b
%,25 0.5 M= 15 2
X km
'

o

iy

- v
- S
N\ 1 8
A
M ’f\ [Embamadero
g e r/“ ] 5
X Y 17 3

72000

1080000 1081000 1082000 1083000 1084000 1085000 1086000

Figura 22 — Configuracion en planta del sendero Ecovia. Fuente: Informe Ing. Tomas
Ochoa

Puente colgante de 24 m. k1+000 (Lat.: 3°46'51.73"S, Long.: 70°21'12.71"O)

Este puente cruza una quebrada con orillas verticales de 24 m de ancho. La propia estructura de
cruce se encuentra a 3,10 m por encima de la superficie del agua en la quebrada. Este borde libre
es considerable, lo cual puede explicar que el hecho de que el puente no se ha inundado durante su
vida 0til de 2 a 3 afios, segun lo indicado por los habitantes de la zona. Sin embargo, sélo el calculo
de las crecientes de la quebrada con diferentes periodos de retorno y la modelacion hidraulica
correspondiente podran aportar una mayor certeza sobre el verdadero borde libre disponible
respecto a una creciente con un periodo de retorno de 100 afios, como minimo. En este caso, la
Unica causa de inundacion de la estructura serd debida a una creciente de la quebrada. Por otra
parte, el hecho de que no se observaron indicios de socavacion no indica, necesariamente, que ésta
no se produzca. La verdadera posibilidad de socavacién sélo se podra conocer mediante el calculo
correspondiente en funcion de la velocidad del flujo durante la creciente de disefio y dependiendo

de las caracteristicas de los materiales del lecho.

Puente colgante de 25 m. k1+200 (Lat.: 3°46'49.49"S, Long: 70°21'5.68"O)

El puente cruza una quebrada con orillas verticales de 25 m de ancho. La propia estructura de cruce
se encuentra a 3,70 m por encima de la superficie del agua en la quebrada.
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Este borde libre es considerable, lo cual puede explicar que el hecho de que el puente no se ha
inundado durante su vida util de 2 a 3 afios, segun lo indicado por los habitantes de la zona. Sin
embargo, soélo el calculo de las crecientes de la quebrada con diferentes periodos de retorno y la
modelacion hidraulica correspondiente podran aportar una mayor certeza sobre el verdadero borde
libre disponible respecto a una creciente con un periodo de retorno de 100 afios, como minimo. En
este caso, la Unica causa de inundacién de la estructura sera debida a una creciente de la quebrada.

Por otra parte, el hecho de que no se observaron indicios de socavacién no indica, necesariamente,
que ésta no se produzca. La verdadera posibilidad de socavacion sélo se podra conocer mediante
el calculo correspondiente en funcién de la velocidad del flujo durante la creciente de disefio y
dependiendo de las caracteristicas de los materiales del lecho.

Puente (pasarela) de 12 m. k1 + 530 (lat.: 3°46'50.85"S, Long.: 70°20'57.02"0O)

En este sitio la quebrada Venecia posee orillas inclinadas y tiene 24 m de ancho. Se trata de un
cauce natural pequefio, con una lamina de s6lo 5,0 cm de profundidad. Posiblemente el puente fue
construido, pero actualmente (abril de 2022) no existe. Si se requiere su construccion, se deberan
realizar los calculos y disefios hidrolégicos e hidraulicos correspondientes

Sendero Elevado k2+080 (Lat.: 3°46'49.49"S, Long: 70°21'5.68"0)

Este sendero elevado se construyd para cruzar una depresion del terreno ocupada
permanentemente por un pantano que impide su transito. En su parte mas profunda las columnas
poseen una altura superior a 2,00 m. Debido a que se trata de un pantano, se considera que la obra
es adecuada y exenta de inundaciones a menos gque un andlisis mas detallado muestre lo contrario.
El borde libre observado es de 1,0 m.

Zona de Tienda Canopy K2 +250 (Lat.: 3°46'49.49"S, Long: 70°21'5.68"O)

Considerando que la caseta de descanso se encuentra en un terreno alto y lejos de corrientes de
agua, no esta expuesta a inundaciones o encharcamientos por lluvia directa. Sin embargo, puede
resultar atil la construccion de zanjas perimetrales que capten cualquier escorrentia superficial.
Ademas, la cubierta debe contar con una canaleta y una tuberia de aguas lluvias que entregue a la
zanja perimetral de drenaje.

Puente curvo de 8 m. k2 +470 (Lat.: 3°46'49.49"S, Long: 70°20'30.10"0O)

El puente cruza la quebrada Venecia con orillas verticales de s6lo 8,0 m de ancho. El borde libre
observado por huellas de humedad en las columnas es de 63 cm. No se ha inundado durante su
vida util de 2 a 3 afios, segun lo indicado por los habitantes de la zona. Es claro que sélo el calculo
de las crecientes de la quebrada con diferentes periodos de retorno y la modelacion hidraulica
correspondiente podran aportar una mayor certeza sobre el verdadero borde libre disponible
respecto a una creciente con un periodo de retorno de 100 afios, como minimo. En este caso, la
Unica causa de inundacion de la estructura sera debida a una creciente de la quebrada.

Por otra parte, el hecho de que no se observaron indicios de socavacion no indica, necesariamente,
gue ésta no se produzca. La verdadera posibilidad de socavacion sélo se podra conocer mediante
el calculo correspondiente en funcién de la velocidad del flujo durante la creciente de disefio y
dependiendo de las caracteristicas de los materiales del lecho.
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Sendero elevado de 30m

Se construyé para cruzar una depresion del terreno ocupada permanentemente por un pantano que
impide su transito. En su parte mas profunda las columnas poseen una altura superior del orden de
2,00 m. Debido a que se trata de un pantano, se considera que la obra es adecuada y exenta de
inundaciones a menos que un analisis mas detallado muestre lo contrario. El borde libre observado
es de 1,0 m.

Zona de descanso Canopy. K3+100

Esta ubicada en un terreno alto por lo que no se ve afectada por inundaciones. No obstante, puede
resultar util la construccién de zanjas perimetrales que capten cualquier escorrentia superficial. El
suministro a los aparatos sanitarios proviene del agua lluvia recogida en la cubierta de dos aguas y
conducida por medio de una viga-canal a un tanque de almacenamiento que ya no existe. Tampoco
se encontraron los aparatos sanitarios. El tanque séptico se encuentra deformado por ausencia de
una proteccién adecuada. El tanque anaerobio parece que se encuentra muy alto respecto a los
demas elementos de tratamiento.

Canopy en el k3+100

Es evidente que cuando se restituya el canopi debera instalarse suficientemente elevado para evitar
su inundacion.

Sendero Elevado k 3 + 140 (Lat.: S 3°46'25.08", Long: W 70°20'8.3")

El sendero cruza una depresion del terreno ocupada permanentemente por un pantano que impide
su transito. En su parte mas profunda las columnas poseen una altura del orden de 2,00 m. Debido
a que se trata de un pantano, se considera que la obra es adecuada y exenta de inundaciones a
menos que un analisis mas detallado muestre lo contrario. El borde libre observado es de 0,7 m.

Sendero elevado inconcluso k 4 + 337 al k 4+ 537

En este tramo se tenia prevista la construccién de un sendero elevado, la cual se inici6, pero no se
termind. Como vestigio, sblo existe la zapata de una columna. Segun los habitantes, presenta
inundaciones frecuentes. El requisito para su construccion es estudiar las condiciones hidrol6gicas
e hidraulicas de la depresién y del pantano en ese sitio.

Sendero Elevado k4+537 a k 5+300

El propésito del sendero es cruzar una depresion del terreno ocupada permanentemente por un
pantano que impide su transito. Debido a que se trata de un pantano, se considera que la obra es
adecuada y exenta de inundaciones a menos que un analisis mas detallado muestre lo contrario. En
efecto, segun los habitantes, no se ha inundado. El borde libre observado es de 48 cm. Debido que
a una distancia de 10 m transita el rio Agua Roja, de manera paralela, es necesario estudiar los
efectos de los desbordamientos que presenta con frecuencia.

Sendero Elevado k5+300 a k5+900
El sendero cruza una depresion del terreno ocupada permanentemente por un pantano que impide
su trénsito. Debido a que se trata de un pantano, se considera que la obra es adecuada y exenta de
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inundaciones a menos que un analisis mas detallado muestre lo contrario. El borde libre observado
es de 1,45 m.

Puente Colgante de 38 m K5+900

El puente cruza el rio Agua Roja con orillas inclinadas de 38,0 m de ancho. No se ha inundado la
estructura durante su vida util de 2 a 3 afios, segun lo indicado por los habitantes de la zona a pesar
de que el rio se desborda. Es claro que sélo el céalculo de las crecientes del rio con diferentes
periodos de retorno y la modelacion hidraulica correspondiente podran aportar una mayor certeza
sobre el verdadero borde libre disponible respecto a una creciente con un periodo de retorno de 100
afios, como minimo. En este caso, la Unica causa de inundacion de la estructura seré debida a una
creciente del rio. La inclinacion de las columnas fue producida por defectos de construccion.

Por otra parte, el hecho de que no se observaron indicios de socavacion no indica, necesariamente,
que ésta no se produzca. La verdadera posibilidad de socavacion sélo se podra conocer mediante
el célculo correspondiente en funcion de la velocidad del flujo durante la creciente de disefio y
dependiendo de las caracteristicas de los materiales del lecho.

Zona de descanso en el sendero elevado k 5+980

La zona de descanso se encuentra directamente sobre el sendero elevado y consiste en una banca
de madera con una cubierta de una sola agua. Segun los habitantes, no ha sido inundada. El borde
libre esde 1,20 m

Sendero elevado en el tramo Abscisa k6+000 a Abscisa k7+080

El sendero cruza una depresion del terreno ocupada permanentemente por un pantano que impide
su transito. Debido a que se trata de un pantano, se considera que la obra es adecuada y exenta de
inundaciones a menos que un analisis mas detallado muestre lo contrario. El borde libre observado
esta entre 1,20m y 1,40 m. Debido a su longitud, el sendero esta apoyado por una pila central en
forma de pantalla. En las depresiones bajo los senderos no se investiga la socavacion dado que se
trata de agua estancada o con un flujo muy lento.

Sendero Elevado ECOVIA Tramo: k 7+080 al k7+380

El sendero cruza una depresion del terreno ocupada permanentemente por un pantano que impide
su transito y que posee una profundidad del orden de 0,60 m. Debido a que se trata de un pantano,
se considera que la obra es adecuada y exenta de inundaciones a menos que un analisis mas
detallado muestre lo contrario. El borde libre observado es de 1,38 m. Debido a su longitud, el
sendero estéa apoyado por una pila central en forma de pantalla.

En las depresiones bajo los senderos no se investiga la socavacion dado que se trata de agua
estancada o con un flujo muy lento.

Embarcadero ECOVIA

Se encuentra en la orilla del rio Amacayacu. El borde libre encontrado es de 1,36 m. Segun los
habitantes, no se ha inundado, pero sélo un estudio detallado podra definir si estad exento de
inundaciones. En la orilla opuesta del rio se encuentra el caserio de San Martin.
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Redes hidrosanitarias del embarcadero

El suministro a los aparatos sanitarios proviene del agua lluvia recogida en la cubierta de dos aguas
y conducida por medio de una viga-canal a un tanque de almacenamiento que ya no existe. Tampoco
se encontraron los aparatos sanitarios. El tanque séptico y los demas elementos de tratamiento no
se encontraron dado que se encuentran sobre un terreno totalmente inundado.

10.3 CONCLUSIONES GENERALES

En general, la condicion propia del medio ambiente en donde se encuentra implantado el sendero,
propicia ciclos de humedecimiento y secado que aceleran el deterioro de los materiales del mismo
tales como madera, concreto y acero, por lo cual se requiere de la mejor calidad constructiva, de
materiales y de sistemas de proteccion a fin de garantizar su durabilidad.

Al momento de la visita no se observaron las vallas informativas, ni elementos sanitarios, a pesar de
gue existen registros fotogréaficos que dan fe de que estos elementos fueron instalados.

Se observan zonas de barandas en pasarelas elevadas que no fueron colocadas. Asi mismo, una
calidad inapropiada de uniones y tornilleria, cuya instalacion misma ha afectado la maderay que en
el caso de las platinas de union de los elementos en madera, constituyen un riesgo al tacto.

Las guayas de los puentes, que se encuentran ancladas a los muertos, carecen de proteccion ante
el contacto con el suelo circundante, lo cual se observa en los tres puentes colgantes que se
encontraron en pie. El grosor de estos elementos no se corresponde con lo establecido en los
disefios estructurales.

La vegetacion ha ido colonizando paulatinamente la estructura de forma puntual. Aunque no se
evidencian acciones de mantenimiento, la causa del acelerado deterioro de la estructura se
corresponde con una deficiencia generalizada en la inmunizacion, caracteristica que compromete
un alto porcentaje de la madera del sendero.

En el Folio 1733 correspondiente a las comunicaciones entre el CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO y el CONSORCIO INGECO, con fecha 27 de febrero de 2017, el interventor aclara el
proceso de inmunizacion por vacio a presion con sales CCA, mediante autoclave a 22PSI de presion
para abrir los poros de la madera, seguido de un aumento de presion de 180PSI para permitir el
ingreso del inmunizante y asi lograr una penetraciéon minima del 90%, se aclara el funcionamiento
de las sales CCA. Asi:

Cobre: Fungicida.
Arsénico: Pentdxido, previene el ataque de los xiléfagos.
Cromo: Previene el ataque de termitas.

En dicha comunicacion se solicita presentar la metodologia que cumpla con las especificaciones
dadas por el disefio. Se solicita un cronograma y hoja de ruta para la entrega de madera en sitio, la
cual a la fecha se estaba aserrando en Tarapacd y se informe del estado de dicho proceso. No
obstante, de acuerdo con lo observado en sitio, la madera carece de la tonalidad verdosa
caracteristica cuando es tratada mediante este procedimiento, derivada de la oxidacién del cobre
empleado para tal fin.
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El Folio 1823 da fe del comunicado del CONSORCIO INGECO al CONSORCIO INTERVENTORES
NARINO, con fecha 10 de marzo de 2017, que manifiesta que en el Amazonas colombiano no
existen aserradoras con los equipos necesarios para la inmunizacion por presion de vacio
(autoclave), y que tampoco es ambientalmente viable instaurar el proceso de inmunizacién con sales
CCA, toda vez que la disposicién final del Cobre, Cromo y Arsénico podria ocasionar graves dafios
ambientales a los cuerpos de agua cercanos al sendero. Por lo anterior, se expresa que la madera
a utilizar sera del tipo Creolino, cuyo proceso de inmunizacién consiste en:

- Vigas de apoyo: Aplicacién de Fuel oil (derivado del petréleo) de color negro, junto con brea
a fin de impermeabilizar e inmunizar complementariamente. Se aplica adicionalmente el
inmunizante D-WT mediante brocha o aspersion, el cual actla como insecticida e
inmunizante a fin de prevenir contra el comején, polillas, gorgojos (xil6fagos).

- Piso sendero y barandas: Aplicacién inmunizante D-WT mediante brocha o aspersion, el cual
actlla como insecticida e inmunizante a fin de prevenir contra el comején, polillas, gorgojos
(xiléfagos); asi se busca conservar el color natural de la madera.

Con comunicacion CCA-16-012-2016 de noviembre 4 de 2016 se autorizO por parte de la
Interventoria el cambio del método de inmunizacion. No se encontr6 registro de actas modificatorias
para formalizar este cambio contractualmente, asi como para ajustar los nuevos costos aplicables.

Se menciona que la madera se encontraba inmunizada y lista para ser embarcada hacia San Martin
de Amacayacu el dia 30 de marzo de 2017, en cuyo caso el trayecto tardaria 30 dias y se esperaba
que se contara con la madera a finales del mes de abril de 2017.

En el Folio 1835 reposa el acta de reunion FONTUR, CONSORCIO INGECO, CONSORCIO
INTERVENTORES NARINO de fecha 23 de marzo de 2017, reunién en instalaciones del FONTUR,
en la cual se presenta un avance de obra programado del 42,68% vs un avance de obra ejecutado
del 26,94%, radicando en un atraso del 15,92% por razones asociadas al tramite de consulta previa
y climatologia de la zona.

En este documento se ratifica que el nuevo proceso de inmunizacion serd el tradicional de la zona:
utilizaciéon de aceite negro e inmunizante genérico para vigas; inmunizante genérico para tablero y
barandas. A la fecha tal consideracién se encontraba bajo andlisis por parte del equipo de disefio,
para su respectivo aval, cambio que como se ve a la fecha, resulté en una deficiencia en la proteccion
de la madera empleada, la cual a la fecha presenta un alto grado de compromiso en cuanto a su
seguridad estructural, estabilidad y durabilidad.

Se extrajeron muestras de diferentes sectores y elementos del sendero, y mediante mayores analisis
de laboratorio para determinar las propiedades de la madera, se analizar4 mas a fondo la condicion
de la misma, tipologia de los especimenes y sus propiedades mecénicas.

11 RECOMENDACIONES
11.1 COMPONENTE ESTRUCTURAL

Los puentes colgantes aln en pie requieren acciones de mantenimiento de forma urgente a fin de
preservar las condiciones de sus cables.

DISENOS-ESTUDIOS-CONSULTORIA-REHABILITACION-INTERVENTORIA 62
CALLE 123 # 52-40. Tels.: (571) 60 1 6194062/2151101 - Bogot4, D. C. - COLOMBIA
www.ingestructurasie.com ingestructurasltda@gmail.com



http://www.ingestructurasie.com/
mailto:ingestructurasltda@gmail.com

INGESTRUCTURAS

INGENIERIA Y PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS
NIT. 830 114 7127

11.2 COMPONENTE FITOSANITARIO

Por el estado actual del sendero en su generalidad, y el alto nivel de deterioro de los elementos
constitutivos del mismo, donde ya son varios los tramos y elementos colapsados, asi como los
desprendimientos, fracturas y faltantes en el piso de los diferentes componentes en madera, se tiene
un dafio mecanico y estructural generalizado, toda vez que faltan elementos tales como diagonales,
pasos, barandas que se han desprendido debido al ataque generalizado de termitas, a la
insuficiencia en el grosor de las maderas utilizadas en las huellas del sendero, y a los dafios
causados por hongos xil6fagos (pudriciones), que se evidencian en pilastras y elementos en general
componentes del sendero, situacién agravada por el ataque de termitas en columnas estructurales.
Estos diversos deterioros seguiran incrementandose con el paso del tiempo, y el riesgo de colapso
de las estructuras es inminente, con lo cual se requieren tomar las medidas de precauciéon y
restriccion del transito a través de esta estructura.

Se requieren ensayos para valorar la inmunizacion de la madera existente, debido a las pobres
condiciones de durabilidad que este material exhibe a la presente de forma generalizada.

11.3 COMPONENTE HIDROLOGICO/HIDRAULICO

En el caso de rehabilitacion del sendero Ecovia sera necesario adelantar estudios y analisis
hidrolégicos e hidraulicos detallados. No se dispuso de las memorias de calculo completas que
sirvieron de fundamento para la construccién del sendero Ecovia, de forma que fuera posible una
revision exhaustiva de esos documentos y la produccién de un concepto sobre su calidad. Sin
embargo, debido a que no se dispone de esas memorias, en el presente capitulo se parte de la
necesidad de realizarlos para contar con una base sélida a partir de la cual sea posible rehabilitar el
sendero de manera segura y confiable, y buscando una optimizacion del recorrido.

En primer lugar, es indispensable realizar los estudios basicos en geologia, geotecnia, hidrologia,
cartografia y topografia alrededor del sendero. Aqui resalta la conveniencia de un levantamiento
topografico confiable, dado que el trazado presentado en los planos consultados adolece de
imprecisiones que deben ser superadas. En segundo lugar, es posible analizar la conveniencia de
seleccionar un trazado para el sendero, diferente al actual, el cual transita por zonas anegadas y
muy pantanosas. En la Figura 7.1 se muestra en linea verde un posible trazado que puede resultar
ventajoso y gue se recomienda investigar.

Esta ruta tiene una longitud 1.790 metros aproximadamente. Se desvia unos metros adelante del
kO+000 para retornar al sendero en el punto del canopy. Tiene pendientes mas suaves que el
sendero original. A pesar de que el sendero es paralelo a una corriente natural, el dia de la visita no
se observaron afectaciones como encharcamientos. Es la ruta mas rapida usada en la actualidad
por los lugarefios. Igualmente es recomendable calcular los caudales en las corrientes naturales y
establecer los niveles maximos que pueden alcanzar esas corrientes.
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Figura 23 — Trazado alterno propuesto para el sendero Ecovia mostrado en linea verde
Fuente: Informe Especialidad Hidraulica/Hidrol6gica. Ing. Tomas Ochoa.

ESTUDIOS HIDROLOGICOS

Debido a que en las corrientes naturales que cruza el sendero por medio de puentes, no existen
registros de caudales, se debe aplicar un modelo lluvia-caudal para determinar, en cada cruce, los
valores de las crecientes con diferentes periodos de retorno y, en especial, la creciente con un
periodo de retorno de 100 afios, como minimo, la cual se usara como creciente de disefio y como
insumo para las modelaciones hidraulicas. Estos calculos pueden utilizar la serie de lluvias maximas

en 24 horas de la estacion Puente Narifio.

Para evaluar los niveles en los pantanos cruzados por los senderos elevados, se podran usar,
también, los datos de lluvias y su configuracion topogréfica.

MODELACIONES HIDRAULICAS

Utilizando los valores de las crecientes con diferentes periodos de retorno y la configuracion de los
cauces resultante de levantamientos topogréficos de precision en las corrientes cruzadas por el
sendero, se podran realizar los calculos hidraulicos (modelaciones hidraulicas) con el fin de
establecer las velocidades del flujo con las crecientes y los niveles maximos que deberan tomarse
en cuenta para seleccionar la altura de los puentes con un borde libre adecuado.

También, se deberan realizar los céalculos de socavacion en funcién de las velocidades del flujo en
los cauces y dependiendo de las caracteristicas de los materiales del fondo y del lecho en esas
corrientes naturales.

Para restituir las redes hidrosanitarias y los aparatos sanitarios se debera conocer el nimero de
usuarios esperado para calcular los caudales requeridos, las dimensiones de las redes y el nimero
Optimo de aparatos necesarios en cada sitio. Ademas, el agua lluvia debera ser tratada con filtros

antes de ser consumida.
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Arquitecto. Universidad Catélica
Coordinador de Ensayos de Campo
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